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La dignitat e I'avigni di une lenghe a si misurin
su la s0 capacitat di esprimi i concets plui alts
de culture sientifiche e tecnologjiche de
modernitat.

Cheste riviste e viil da un contribiit al lavor

di chei che te scuele, te universitat, te
profession, te aziende a intindin dopra e
pandi la lenghe furlane.
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DE MEDISINE CHE SI RINOVE
PAR DANUS LA SALUT AE LUS
COME ELEMENT VITAL DI
PROGRES

Si consolide l'interés pe nestre publicazion, che e ven
domandade simpri plui dai curiés dal mont de sience e
de ricercje, e di pandi la semence de curiositat che e je
la fonde de cognossince te lenghe mari dal nestri teri-
tori, o ben il furlan. Cheste volte dilunc dal percors edi-
torial o vin cjatat un grant personac de ricercje e de
medisine che il Friil al a gjenerat: il professor Attilio
Maseri. O vin vude la fortune di podé scolta lis so6s ri-
spuestis e o vin vude la conferme de s6 grande cognos-
since di studios che, pir vint scugnit lassa il Fritl par
studia e cjata rispuestis aes sos domandis, al & tornat
par sielte, par podé trasmeti ae s6 int la semence de
cognossince. Poc timp indaiir, a une cunvigne al PGl
tecnologijic di Pordenon dula che si cirive di da une ri-
spueste ai principai ‘parce de sience’, il retor De Toni a
a spiegat ben che ogni imprenditér che al cir di jentra
tal ecuilibri dai marcjats par vendi i siei prodots e vua-
dagnéa al &€ un destabilizador e che il paradigme plui
impuartant dal disvilup economic al é rapresentat des
‘ideis plui fuartis’. Dal confront di resonaments pandits
dilunc dal event al e vignit fiir duncje che se e je vere
che lis crisis economichis a sticin lis ideis, chestis a
puedin meti in crisi il status quo esistent. Ideis come
chés che su «Cil & Tiere» a cjatin spazi par jessi publi-
cadis e a rivin a un public atent e cualificat, mantignint
la origjin de cognossince ben salde intune ricercje gje-
nerade te nestre tiere. Su chest numar par esempli si
scrif di rét e ricercje, dal avigni de monede uniche eu-
ropeane, dal futiir cence armis nuclears, de rivisitazion
moderne dai principis de mecaniche cuantistiche, de
polarizazion de lis e dai fotons, des neurosiencis dal
dolor, de atualitat e des gnovis prospetivis de invenzion
dal vueit dentri de lampadine di Arturo Malignani.
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INTERVISTE A

ATTILIO

MASERI

LIS SOS INTUI-
ZIONS A PRO DE
SALUT E DAL OM
E UN LEAM ~
FUART CU LA SO

TIERE DI ORIGJIN

Il professor Maseri al a zirat il
mont par ricercje e al a vivut
cun suces tra la sperimenta-
zion e la aplicazion dai siei
studis. No cate i grancj tra-
vuarts, i ten a mantigni un
leam cul Fridl e i son restats i
valbrs che al a cjapat tai prins
agns di scuele.

di Carli Morandin

Dal Friiil si e trasferit in
Toscane.

Si, ma a son restats salts i valors e i principis
trasmet(ts de civiltat contadine, che e rico-
gnos lis diviersis figuris familiars e no dome,
ti cjape par man e ti vuide a rispieta i elements
pluiimpuartants de societat: ti prepare pe vite.
E somee une considerazion semplice, ma nol
€ cussi, par vie che di la dal FriGl dispés lis ro-
bis a son diferentis. Par esempli in Toscane,
dula che o soi rivat, a jerin stimadis lis personis
disuces, di la di cem(t che lu vevin otign(t.Jo
o ai preseat dome cul timp cheste fortune che
o aivude, e o riten in maniere positive la bontat
di chest insegnament.

I1 mont furlan de ricercje i
aial trasmetiit alc di
impuartant?

No, nol a podit falu, par vie che jo o ai fate la
universitat a Padue, mi soi laureéat tal Jugn dal
1960, o vevi tacat tal 1954, duncje in pdc timp,
e po mi soi trasferit subit a Pisa, parcé che a
Padue o vevi studiat su libris di professors pi-
sans. E mi soi dit: se chescj a scrivin libris
cussi, o0 ai voie di la a vore cun L6r. O soi content
di vé fate ché sielte parcé che o ai cjatat un
ambient dula che a jerin preseadis la ricercje,
la curiositat sientifiche, la umiltat tal domanda
il parcé des robis. A Pisa a jerin i mestris di
chei timps: Monasterio, Donato, Muiesan, che
al jere triestin. E i miei lavors a jerin preseats
cence prejudizis: se tu scrivevis ben ti ju fa-
sevin publica. Po o soi lat tai Stats Units, fron-
tant la ricercje simpri sot di aspiets diferents,
par torna a Pisa dula che mi soi propon(t par
sta dadr ai maléats di patologjiis coronarichis,
propit cuant che lospedél al veve di vierzi une
unitat coronariche, la terapie intensive: e fo la
prime cliniche specializade in cardiologjie de
Toscane, une des primis in Italie. Al jere il 1968
e mi soi cjatat a direzi cheste struture che ducj
chei plui grancj a vevin lassat in bande. Al &
stat culi che o ai podit rispuindi a dutis lis do-



mandis che mi jeri fat di lunc dai agns di studi.
Cussi tal 1979 mi an invidat a Londre come
professor ordenari di cardiologjie de univer-
sitat e diretdr de cliniche cardiologjiche plui
impuartante dal ateneu londinés, dula che o
ai lavorat par 12 agns. Une biele esperience, 0
ai imparat une vore ancje li. Po o soi vignit a
Rome par vie che o varées pod(t fa i stes pro-
grés che o varés madurat a Londre. Ma al ‘Ge-
melli’ no ai poddt fa simpri ce che o ritignevi
impuartant, par esempli fa vigni di Londre e
dal forest specialiscj di nomee internazional;
mi & stat dit che chei puescj a jerin za preno-
tats di agns pal fi, pal nevot, pal arléf di...
Cuant che mi soi visat che no varés mai pod(t
cambia chel sisteme mi soi trasferit al ‘San
Raffaele’. Ma cence puartami dalr nissun co-
laboradér dal‘Gemelli’, parcé che o saveviche
la no varessin cjatat puest. E o ai fat ben, parce
che dopo 7 agns o ai pod(t dé lis dimissions e
ritirami a vite privade par continué a studia.

«Cil & Tiere» e je indrecade
ai ricercjadors che a comuni-
chin in lenghe furlane: ce lu
aial sburtat a la daiir a une
medisine divierse di ché tra-
dizional, plui dongje dal pa-
zient? Aial cualchi messac di
trasmeti ai siei coleghis fur-
lans?

Ae fonde di dut, gracie a cheste formazion,
nus reste vive la curiositat di domandasi parce
che a voltis ciertis esperiencis no son come
chés scritis sui libris. Prin di dut o vin di viodi
la diference tra la ricercje cliniche e ché di
base.Ta ché di base sifas riferiment ai prede-
cessors, che aan scuviert o intuft alc, e si pues
confronta chescj risultats cun chei di altris.
Ché altre ricercje, che jo o soi lat dalr e e je
stade la mé fortune, e je ché mediche: si trate
di fasi domandis sui maléts, savint ben che a
son un diferent di chel altri. Pal solit, al sucét
che no si crodi ai segnéi che a contin i malats
e alore no sirive a centra il risultat. Jo, invezit,
dant reson ai pazients mi soi cjatat ben, parce
che o ai scuviert che a vevin reson l6r: 0 ai viert
areis di ricercje che prime no vignivin esplo-
radis, otignint bogns risultats. Chest mat di

pensé al esist inmd: no sin inmo rivats al ri-
sultat che dutis is domandis sientifichis a son
za stadis fatis. Chei che a fasin ricercje in di
di vué no puedin dome rispuindi a chestis do-
mandis:a son lis osservazions ocasionéls e la
curiositat di domandasi il parce a stica la ino-
vazion te ricercje, la vierzidure di gnovis fron-
tieris pe medisine. E je valide ancje la ricercje
in elements che a son za cognoss(ts, par vie
che dispés i risultats de ricercje a son com-
plementars tra di lor. La ricercje inovative no
je rivoluzionarie, ma e vierc gnifs fronts e e
fas capi elements che prime no si crodeve
nancje che a fossin.

O sin passats dai traplants
al cur artificial: ce vino di
spietasi pal avigni?

O sin passats pal progrés de medisine dai agns
’70 e’80, che nus a puartat a fronta lis conse-
cuencis des malatiis. A disvilupa metodologjiis
diagnostichis che a fasin viodi ce che nol fun-
zione, cual mecanisim che al & sbaliat e se si
pues corezi. La cardiochirurgjie e coréc difiets
che a son stats ricognoss(ts. Cumo si sa ce-
mt risolvi chescj cas te maniere mancul trau-
matiche e invasive pussibil. E e je cheste part
che e continuara a disvilupési.

La medisine puedie o aie di
sburta viers de prevenzion?
Aial cualchi consei di da a
ducj par ciri la salut?

Tra lis robis cambiadis si scuvierzin alterazions
0 mecanisims che tal timp a van dongje dal
disvilup de malatie. Lis malatiis cardiovasco-
lars a son diminuidis sbassant i fators di peri-
cul. Tal imprin de mé cariere no si curavin lis
alterazions, e no ducji pazients a rispuindin a
lis solecitazions. Po, a son diviersis campagnis
par educé i citadins ai stii di vite sans, ae ati-
vitat fisiche che e a di scomenca tes scuelis,
ae atenzion sul mangja. Ma soredut no si a di
mangja plui di ce che si consume. La ativitat
fisiche e la alimentazion a son di fat d6s com-
ponentis che a concorin a fanus mantigni il
pés just e un ben sta fisic che al sbasse la
probabilitat di vé problemis di saldt.
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IL MISTERI DAL SVOL A ‘V' DAI UCIEI

Almancul une volte inte vite ducj si sin domandats
parcé che tancj uciei migradors a svolin in trop a
forme di V. A son soredut i biolics e i fisics che par
secui si son interesséats a chest misteri e cumo a an
cjatade la rispueste intun studi, publicat te riviste
«Nature», che al & stat fat su cualchi ibis eremitis (Ge-
ronticus eremita) nass(ts in cativitat e inscuelats a
svola dongje di un deltaplan. Par vé lis justis informa-
zions che a coventin par capf lis dinamichis dal svol
in grup, ducj i esemplérs a vevin tacat tal cuarp un di-
spositif par controléa la velocitat, la frecuence des ba-
tudis des alis e la direzion, e i risultats a mostrin
cem(t che lis causis a son di caratar aerodinamic.
Cheste formazion, cuntun uciel te ponte e chei altris
metdts in maniere che ognidun al & un pélin bande
viers l'esterni, al scurte Uatrit dal aiar e il cost ener-
gjetic associat al svol.

Se al @ met(t a une cierte distance (tal cas dal studi
a 1,2 metris), ogni esemplar al rive a disfruta la
strisse di chel che i ven denant, cjapant plui velocitat
cun mancul fadie.

Cun di plui tai uciei des filis frontéls e je une altre
strategjie: il bati des alis al & in sincronie cun chel
daluciel a cjaf dal grup, ridusint lis turbolencis e do-
prant il flus dal aiar viers l'alt, e chei in code (che a
batin lis alis fir de fase in confront dal prin), sbas-
sant lis bovadicis di aiar viers il bas.

IL SEGRET DAI NUI AL E INTAI ARBUI

ILvap6r burit fir dai arbui al & une part fondamental
tal cicli di formazion dai nGi, che a contribuissin a
regola la temperadure dal planete. La discuvierte,
publicade te riviste Science, e je il risultat dal espe-
riment CLOUD (lacronim di Cosmic Leaving Outdoor
Droplets, che par inglés al vl dT ‘nGl) nass(t tal
CERN di Zenevre par indagé la nature dai nli do-
prantirais cosmics, rescj dal Big Bang costituits so-
redut di protons, che i sienziats a puedin riprodusi
intune stanzie grande dome 3 metris.

La scuadre di ricercjaddrs di CLOUD, che e je for-
made di fisics, climatolics, chimics, matematics, co-
ordenats di Jasper Kirkby, e je rivade a identifica un
dai elements principai de formazion di gnifs aero-
sol, lis parteselis de atmosfere consideradis dai
esperts dal IPCC (il comitat dal ONU pal studi dal
clime) une des fonts principals plui malsiguris dai
modei climatics corints.

Pai studiods i prins nuclis dai n{i, che ator di chei si
lein lis gotis di aghe in sospension inte atmosfere, a
son il risultat dal incuintri tra U'acit sulforic e i gas
produs(ts dai arbui, presints intune picule cuanti-
tat, intune misure di plui o mancul une molecule
ogni mil miliarts di moleculis di aiar.
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EURO O NO EURO: ISAL CHEST
IL PROBLEME?

Lis elezions europeanis nus an consegnat un parlament cun tancj
di 16r che a son cuintri dal euro, par consecuence di une crisi che e
je sclopade tal 2008, ma che e je scomencade tal deceni prime. Cu
la crisi finanziarie de Grecie chestis posizions si son tornadis a
impia ancje se il gniUf guvier di chel Pais nol a mai domandat di
vigni fir de aree euro, ma ben di rinfuarti la integrazion

europeane.

Lassant in bande i temis poli-
tics e lis cuistions istituzio-
nals, che a varessin bisugne di
un altri spazi, cjapin in esam
alore cun atenzion lis princi-
pals resons economichis che a
daressin la oportunitat al ne-
stri Pais di vigni fir de monede
uniche. O viodarin che la cussi
clamade ‘autonomie moneta-
rie’che o podaressin vé e je une
ilusion, e che no esist in chest
moment nissune fonde econo-
miche par di che cheste mosse
e podarés jessi buine pal nestri
pais. A son inveci cetancj ele-
ments che a disin che chest al
sarés une vore piés pe crisi che
o stin vivint.

La responsabilitat dal euro
tal dopleament dai presits
tai agns 2000. Par dut un de-
ceni si € dade la colpe al euro
di vé causat il dopleament dai
presits, tal moment de s in-
troduzion, creant une inflazion
alte (e duncje une riduzion dal
podé di acuist des fameis). Vué
si da la colpe al euro di crea
deflazion (e duncje disocupa-
zion). Cualsisedi robe che e su-
cedi e je dute colpe dal euro.
Conclusion: miér torné a lis li-
ris. Ma nol & cussi facil. Viodin
parce.

Prin di dut, ancje cambiant une
altre volte valude si podaressin

presentd i stes problemis di
prime, se i operaddrs a aprofitin
dal cambi par justad i presits
come che a vuelin, fasintju
cressi di gnif come che a an fat
tai cinc agns dal 2001 al 2005,
e ancje tai cinc agns dopo, an-
cje se un pdc di mancul.

Ma parcé tal 2001 la jentrade
dal euro e a fat cressi i presits
cussi tant in ltalie, cuant che
in cuasi ducj chei altris pals de
union monetarie i auments, se
a son stats, a jerin plui bas e
plui facii di gjesti? Cjalant i
dats sul andament dai presits
tai diviers setbrs de economie
taliane si viét che chest al fo
causat di erdrs grafs subit da-
spo de jentrade te union mo-
netarie europeane. La gnove
aministrazion a pene insedade
no veve partecipat in maniere
ative ae operazion di jentrade
te union monetarie, che e veve
bisugne di jessi compagnade
di operazions fuartis di ‘inze-
gnarie finanziarie’. Vué o savin
che in ché volte o sin jentrats
te union monetarie cuasi par
miracul, scometint cuintri lis
previsions dai cussi clamats
‘marcjats’ e vint vantacs che
dopo o vin dismenteat: grancj
sparagns te proviste di credit,
semplificazions tai scambis in-
ternazionai e une vore di altris
beneficis che no siviodin subit.

PATRIZIE TIBERI
VIPRAIO

Patrizie Tiberi Vipraio e je nas-
sude tal 1950, e je stade profes-
sore ordenarie di Politiche
economiche e docente di Econo-
mie internazional, Politiche mo-
netarie e Economie industrial te
Universitat di Udin.

E a ancje insegnat tes Universi-
tats di Padue, Bratislava (SK) e
Sidney (AU).

E a scrit, tra I'altri, Mercantilismo
alla globalizzazione: lo sviluppo
industriale trainato dalle esporta-
zioni, I1 Mulino, Bologna, 1999.
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Il guvier in cjarie tal 2001, par
vint un eletorat eterogjeni, al
contave suntune fonde di ade-
sions no dome di citadins che
a cjapavin un redit fis, o dai se-
tors plui concorenziai. Cussial
lassa fa al marcjat, cem(t che
si disé in ché volte, dismente-
ant che il marcjat al lavore ben,
par sistema lis risorsis in ma-
niere eficiente, dome cuant
che al a une concorince per-
fete, o ben cuant che nissun al
pues fa i presits che al vll. E
stant che tal nestri Pals a son
tancj i setdrs e i mistirs che a
son protez(ts de concorince,
chest sisteme ideologjic al se-
conda cui che al podeve fa i
presits e al trascura cui che al
podeve dome sopuartéju. Vo-
lint favori ducj te stesse ma-
niere e fa viodi di vé a clr la
competitivitat dal pafs, inveci
di distribuf a gratis a lis fameis
(in realtat a spesis dai contri-
buents) calcoladdrs che no co-
ventavin a nuie, al bastave fa
une campagne a pleton — si
podeve dopra la television —
che e displeas ai talians chest:
stant che o varin une monede
che e a un valér nominal 2000
voltis plui grant, ducj i presits
e i salaris a varan di jessi pan-
ddts intun numar 2000 voltis
plui picul. Il calcul al sarés stat
une vore facil: al bastave gjava
tré zeros a ducj i presits e
smieza i impuarts in liris.

| talians a forin obleats inveci
a fa dome conversions inutilis
e complicadis, puartant cussi
une part dal setdr produtif, ma
soredut distributif, a fa presits
di fantasie, cence vé nissune
sanzion, nancje aministrative,
come che al jere previod(t in-
veci in altris pais europeans.
Ce che al vigni fir e fo une co-
lade a cjadene dai prins au-
ments cence misure dai pre-
sits su dut il sisteme dai

presits nazionai, e ae fin ce-
tantis riduzions dal podé di
acuist di salaris e pensions,
creant profits extrain ducj i se-
tbrs protets.

Da la colpe al euro di sedi la
cause dal impuariment dal
pals midiant la inflazion al &
come se, intun libri zal, si das
la colpe al curtis di vé copat. |
pals europeans che no an fat
chest erér, o ben chei che a an
bandonét subitil riferiment ae
valude vecje, a an sav(t dopra
ben il curtis in taule. Su ché
taule a an parecjat — in ma-
niere diferente e cun sucés di-
ferent — un biel buffet di rifor-
mis a pro di une concorince,
une produtivitat e une flessi-
bilitat plui grande. A pene che
lis riformis a an tacat a fa efiet
al € evident che a an vuada-
gnat. N6 inveci o vin continuéat
a fa come prime, a rimanda
simpri lis riformis che a coven-
tavin, e fasint fente di no vé
problemis, ancje daspd i prins
impats de crisi finanziarie glo-
bal dal 2008. Al & clar che ae
fin o vin pierddt.

Torna aes vecijis liris cence
traumis. A son chei che a disin
che si pues tornéa aes liris in
poc timp e cence traumis, par
vie che nol compuartareés nis-
sun probleme pai citadins. Ma
e je une ilusion. Pal passac i
vularés timp e al sarés dificil e
periculds. Par passa de lire al
euro a an coventat agns. Cumo,
ancje dome un segnal di jes-
sude dal euro di bande des au-
toritats monetariis, o dal gu-
vier, al causarés une altre
jessude di capitai.Chest al su-
cedareés sedi se l'avis al fos fat
par recupera la competitivitat
pierdude (stant che daspo e
deventarés une svalutazion)
sedi se il segnal al fos justificat
par crea plui monede (stant

che po si voltarés in inflazion).
In ducj i doi i cas, la jessude e
sarés par evita la svalutazion
(prevedibile) dai sparagns no-
menats te gnove valude.

Par evité la jessude di capitai
si varés di torna a inseri limits
ai lor moviments, come tai de-
cenis ’70/’80, e forsit ancje li-
mita la pussibilitat di cjapa in-
dadripropris bécs des bancjis,
par dutil periodi di conversion.
Podaressin capita corsis viers
dai sportei, 0 ancje crisis veris
di licuiditat pes spesis di ogni
di. Chest al sarés une vore in-
trigds pai consums e i invisti-
ments, incrementant la reces-
sion in cors. Par cui che al dis
che i capitdi a son za scjam-
pats, la uniche rispueste e je
che, alore, si a di faju torng,
promovint une cressite redl de
competitivitat e di dutis chés
riformis struturals che si fevele
aromai di tancj agns. E a cui
che al pense che altris pals,
come la Danimarcje o la Sve-
zie, se puartin fdr ancje cence
euro, o vin di pensa che a son
pals une vore diferents, cun-
tune monede fuarte, e cuntune
grande rét di protezion social
(cas che no puedin cjata con-
front cul nestri).

Torna a cjapa i marcjats cu
lis svalutazions competiti-
vis. Dispés si dis che, cuntune
valude plui debile, e la pussi-
bilitat di fa svalutazions com-
petitivis, si judarés il sisteme
industrial talian a torna a
nassi, creant un ‘miracul eco-
nomic’ come chel dai agns
’70/°80. Magari cussi no, che-
stis cundizions competitivis,
VUé, no esistin plui.

Ancje se, in linie di massime,
cheste afermazion e je buine
tal periodi medi e lunc, insiemi
a altris cundizions, e fasint
ipotesis otimistichis su lis rea-
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zions dai concorincj, no ten
cont, tal periodi curt, di alman-
cul altris tré efiets: 1) il cost
plui grant des importazions di
materiis primis che no podin
ridusi, di paid cun monede sva-
lutade, e larés a pesa sui coscj
di produzion e sui consums in-
ternis; 2) lis esportazions a po-
daressin no jessi tant elasti-
chis a un presit plui picul, e
duncje si vendarés come
prime, cjapant di mancul; 3) lis
importazions a podaressin
jessi une vore elastichis a un
presit plui grant; in chel cas si
metarés inmo di plui in svantac
il podé di acuist des fameis, za
sot dal pés de inflazion.

Chest ultin cas al darés une re-
golade ae aree comercial ma
nol rivarés vué a tird su la in-
dustrie nazional, stant che aro-
mai si sa che, te economie glo-
bal, par espuartd di plui
bisugne ancje impuarta di plui.
Lefiet cumbinat di chestis
eventualitats al fasarés cressi
la crisi in cors e i efiets de re-
cession. Chescj efiets negatifs
a podaressin jessi sbassats se
afossin compenséts de colade
dai presits des materiis primis,
o plr se a fossin dividits tra
plui pais. Par chest motif no
pesin masse sui coscj di pro-
duzion, in chest moment, no
cate la svalutazion dal euro in
confront dal dolar american:
par vie che il petroli al € a un
bon presit e i eventudi coscj
plui alts des importazions a
son compagns par ducj. Lis
cundizions competitivis tra i
diviers pais de union monetarie
arestin duncje intatis. Ma jes-
sint avuals par ducj no dan
nancje un sburt in plui a cual-
chi pals in face a chei altris
cuant che si trate di espuarta.
Par torna a inviéd une singule
economie, par esempli ché ta-
liane, sivaressin di tornd a crea
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lis cundizions competitivis re-
als, no chés monetariis.

Ma il resonament nol ten su
soredut parcé che al € leat a
fuart a un sisteme ‘nazionél’
che nol esist plui. Vué si pro-
dis, par plui dal 80%, midiant
lis cjadenis dal valér interna-
zional. Pes espuartazion talia-
nis, par esempli, si sa che la
Gjermanie e je il prin marcjat
di sboc. Ma i Stats Units a son
il marcjat principal dula che e
a origjin la domande dai ne-
stris prodots. O ben la Italie e
espuarte ‘diretementri’in Gjer-
manie e ‘indiretementri’ tai
Stats Units, midiant la Gjerma-
nie,vendintie components che
po a jentrin tai prodots todescs
vend(ts di la dal ocean. Nol
baste duncje costa di mancul
par jessi competitifs. Se i pro-
dots talians a costin di mancul
ae Gjermanie, nol & dit che
chescj presits plui bas si tra-
sferissin tai prodots vendits
tai USA. In efiets, a podaressin
aumenta dome i profits des
impresis todescjis e cala chei
des impresis talianis. E stant
che i americans a continuaran
a compra prodots che ur so-

mein todescs, il vantac pe Ita-
lie si varés dome se lis impre-
sis todescjis a trasferissin i l6r
coscj plui picui in presits finai
plui bas. Ma al e dificil che
chest al sucedi, cuntune ltalie
che e je scjampade dal euro
‘par colpe de Gjermanie’.

La conversion dai titui pu-
blics fasaressie cala il debit
public? Cheste domande e a
di jessi cualificade. Prin di dut,
se dutis lis vos di belanc public
a fossin tornadis a defini te
gnove valude no si capis di
dula che al vareés di vigni far
chest efiet. Dentri al sarés
dome un cambiament di deno-
minazion in dutis lis puestis
ativis (tassazion) e passivis
(spese publiche). Tal forest in-
veci si podarés vé un cambia-
ment di valoér dai debits di
prime. Ma no par fuarce tal
sens che sivolarés. Se cualchi
titul public metdt fdr sui mar-
cjats internazionai al ves di ti-
gni la vecje denominazion, il
pés dal debit public inveci di
cala al aumentares.

La partin euro si tornarés a va-
lutd, in face de gnove valude,
trasformantsi intun debit plui
grant in valude foreste. La
stesse robe par ducj i sogjets
(impresis e bancjis) che a an



10 ECONOMIE L T T T T T T T T T TR

02

02. Euro.

debits cul forest. In efiets e
esist une buine part di titui di
stat e di prestits fat dal stat
talian sui marcjats internazio-
nai, che al cressarés in propor-
zion ae svalutazion de gnove
valude tai confronts dal euro e
des monedis che a denominin
i nestris titui. Il debit si ridu-
sarés dome se, dopo un lunc
periodi, e fos une fuarte infla-
zion programade. In chest cas
a paia a saressin soredut i ci-
tadins talians.

Prin di duticonsumadoérs a va-
ressin di fa front a une riduzion
sensibile dal l6r podé di acuist.
Cussi la manovre e deventarés
une specie di super IVA ma-
scarade.

Po dopo i sparagnado6rs e lis
bancjis nazionals, che insiemi
aancirche il 75% dal debit pu-
blic, a viodaressin une alte
svalutazion des lOr risorsis.
Par lér la manovre e deventa-
rés une specie di super patri-
monial mascarade. | unics che
a gjoldaressin a saressin:

1) cuichealapuartatisiei spa-

ragns intun altri pafs dal
euro;
2) cui che al a invistit in titui
in valude foreste;
3) cuichealametltducjisiei
bécs sot dal materas.
Chei a viodaressin cressi in
maniere sensibile il valér dai
lor patrimonis in face a cui che
alatignltibécs tal cont corint
o invistit in titui di stat e azions
di impresis talianis. In ducj i tré
chescj cas e sarés une misure
fate di une classe politiche cul
passemontagne, par favorl
dome se stesse e i siei eletdrs
plui svelts e comprometii pro-
pris creditdrs nazionai.
Par chel che al inten ce che al
reste dal debit tigndat tal fo-
rest, pari al 25%, se chel al fos
denominét te gnove valude
sbassade, si crearessin gran-
dis pierditis ai invistidors fo-
rescj che a an nestris titui. Di
fat al sarés come refuda il
debit, e duncje une sieradure
dal nestri pais viers i marcjats
internazionai, e un spread che
al cressarés une vore, aumen-
tant il presit di spese dal debit
public.
Chest fat, insiemi cul esauri-

ment dai sparagns nazionai
gjenerat de inflazion, al fasa-
rés cressi il pericul di faliment
dal pafs. Cheste ipotesi e puar-
tarés cun se prime une part de
economie publiche (che e je
plui dal 50% dal nestri Pil) e po
ancje une part di ché privade,
che si alimente su la prime.

Di fat, cui che al & content des
pierditis dai invistidoérs/spara-
gnadoérs (forescj e nazionai) no
si rint cont che cence un rifi-
nanziament continui dal debit
public a mancjin i fonts par
paid i stipendis di plui de metat
dai talians. Ni a saran plui tancj
bécs di gjava far dal Bancomat
(par vie che une part di chel
che o crodin di vé sul nestri
cont corint al € lat in titui di
stat des bancjis, che ju scrivin
tai lor atifs za sot dal pés di
credits in soference). E al di-
smentee che cuant che lis ban-
cjis a falissin a puedin creési
efiets domino che nissune si-
gurazion sui depuesits e pues
paia e che duncje no rimetin
dome iazioniscj ma ancje ducj
i depositants (ancje chei plui
picui). Ancje cence imagjina
senaris cussi apocalitics, o
scambiaressin dut cas une re-
cession moderade cuntune re-
cession esagjerade (associade
ae inflazion) che nus fasarés
val pensant a ché di pécs ponts
che o vin za provat tai ultins
agns.Di malin piés.

Par fortune chest senari al
mancul probabil in gracie de
resinte manovre di politiche
monetarie de Bancje central
europeane, che si & impegnade
acomprd i titui di stat des ban-
cjis par un impuart che, tal zir
di un an e miec, al podara su-
pera i mil miliarts di euro.

Podé recupera la sovranitat
monetarie pierdude. E je
cheste la tesi che cumo e va di
plui, disfrutantil sintiment na-
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zionalist dal pais, come che al
sucét simpri cuant che buine
part de popolazion si sint ma-
lapaiade e no viot alternativis
pes sOs disgraciis (che a son
dut cas simpri colpe di cual-
chidun altri). Ma se cul recupar
de sovranitat monetarie si in-
ten che la nestre bancje cen-
tral nazional e podarés compra
plui titui publics, batint mo-
nede e sbassant i tas di inte-
rés, la afermazion e podareés
jessi vere. Pal rest al & propit
ce che e sta fasint cumo la
Bancje Central Europeane.
Pero al é dificil che i tas a po-
dedin la plui sot di cussi, tai
prossims agns, jessint za, chei
decid(ts de BCE, aromai don-
gje dal zero e in cierts cés fin-
tremai negatifs. Ma soredut,
stampé gnove monede dome
par un pais al a almancul tré
cuintri indicazions, di la di chés
za viodudis.

Prin di dut, tal moment che si
trasforme intun aument dai
presits internis, e fas in ma-
niere che no si espuarti par vie
de svalutazion de gnove mo-
nede. | presits plui bas dal fo-
rest creats de svalutazion a sa-
ran di fat anulats dai presits
internis plui alts creats de in-
flazion. Cun di plui al pues
torna far il probleme de spiral
inflazion — svalutazion —infla-
zion tipiche dai agns’70. Cuant
che si verifiche une inflazion
interne plui grande, in face ai
concorints, o deventin mancul
competitifs e duncje la tenta-
zion di svaluté e je fuarte. E je
cheste lareson principalche e
ispirarés la jessude dal nestri
pals dal euro: vé man libare
come une volte. E di fat la Italie
e fasé chest, in plui voltis, no
cate i prins acuardis di cambi
(cualchidun si visara dal sar-
pint monetari) che a limitavin
lis bandis di ossilazion tra lis
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diviersis valudis europeanis.
Ma no cate lis svalutazions, la
inflazion e continuave a cressi
(insiemi ae disocupazion). Ce-
ma{t mai? Di une bande par mo-
tifs internis: i salaris a jerin in
part indicizats par recupera il
podé di acuist batlt de infla-
zion. Ma di ché altre bande an-
cje par motifs esternis. Il mio-
rament de belance comercial
gjenerat de svalutazion al salte
fOr di fat dome daspo di un pe-
iorament inizial, che al dure di
un a tré agns. Si trate di chel
cheieconomiscja clamin efiet
J, de forme di cheste letare,
che prime di la su e va un péc
ju.llmiorament de belance co-
mercial al va duncje dadr dai
timps e dai mats di adatament
de domande interne e di ché
foreste di front dal gnaf tas di
cambi e di trop a lunc che un
pais al pues tigni dir al peio-
rament al inizi de belance co-
mercial. Seitimps ason luncs,
e se no son fonts par salda i
coscj inizidi des impuarta-
zions, la tentazion di torna a

bati monede e je fuarte. Di chi
la spiral inflazion, svalutazion,
inflazion tipiche dai nestris
agns '70 ma ancje di cetancj
pals in vie di svilup. Une vie
cence jessude, che e gjave il
sanc al pais.

Po dopo si fasarés mancul fa-
ture a controld i conts publics.
Scomencant di un rapuart de-
bit/Pil pari al 130%, come chel
dicumo, al é interessant prova
aimagjina dula che si podarés
riva. Ma soredut si varés di
scometi che e vincareés la efi-
cience in face ae stracarie, an-
cje cence i limits che o vin sot-
scrit cu la Europe. E podé bati
monede a volontat. Propit une
manifestazion di otimisim!

In fin al va dit che l'acuist di ti-
tui publics al fas za part dai
struments a disposizion de
BCE e al é za stat met(t in at,
ancje se in forme limitade. In
efiets, la azion de BCE e sarés
plui facile se al fos un debit fe-
deral di compra (come tai
USA). Ma chest al vl di plui —
e no mancul — integrazion a ni-
vel european. Dut cas pe
grande part dai pais europeans
la sovranitat monetarie no esi-
steve prime dal euro, stant che
a vevin un rapuart stret di
cambi tra lis l6r monedis e il
marc. Torna ae situazion di
prime duncje nol darés a nis-
sun, fr che ae Gjermanie, la
garanzie di recupera sovranitat
e di gjestila proprie monedein
maniere indipendente. La de-
cision di fa une monede uniche
e fo cjapade, in ché volte, pro-
pit ae lis de esperience dai
agns 70 e ’80 cuant che, de-
vant di une inflazion e une di-
socupazion che a cressevin in-
siemi, i pals europeans a an
capit che il concet di sovranitat
monetarie al € pe plui partilu-
sori stant che dut al dipen-
deve, in ultime analisi, de licui-
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ditat fate cori tal sisteme in-
ternazional de Federal Reserve
americane e de rispueste de
Gjermanie. E cumo o laressin
flr de union monetarie propit
cuant che si sta verificant une
inversion di politiche moneta-
rie che e sta produsint, propit
pai pals europeans, in maniere
moderade, graduéal e contro-
lade, lis cundizions di plui
grande competitivitat che si
clamin,dome par ng, cuant che
sivolarés la fOr dal euro.

Conclusions. Il nestri pals al
sta passant moments une vore
dificii dadr di une crisi che e
ven di lontan e che par agns si
le a dineade. Chest al € causat
di plui elements, tra chei: 1)
une dinamiche industrial plui
picule in front ai concorints,
fondade suntune specializa-
zion che e sarés di tornd a cua-
lifica; 2) une tendince plui
basse ae inovazion, che e ven
dai agns ’'90, cuntun sbassa-
ment de produtivitat agregade;
3) indebiliment di chel model
di economie difondude e fles-
sibile, fondat sui sistemis lo-
cals di produzion, che al jere
format soredut di piculis e me-
diis impresis locals; e in fin 4)
une cumbinazion di elements
struturai, macro economics e
istituzionai che a penalizin il
nestri sisteme produtif in front
a chei altris pais dal euro, so-
redut sul plan de fiscalitat e de
concorince (dutis dos cjapadis
dentri tal tramai de coruzion).
Al é culi che si a di intervigni.
Cambia monede par cambia lis
cundizions competitivis al e
pericolds, ilusori e svoladi.

Par recuperd competitivitat e
torna a invia il disvilup si a di
inventa gnifs prodots e gnifs
modei di produzion e di con-
sum, plui adats a une societat
madure e in fuarte trasforma-
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ropeane.

zion, plui vierte ai zovins, aes
gnovis ideis e aes contamina-
zions culturals. La fantasie no
nus € mai mancjade. Bisugne
recuperale. E bandona la ilu-
sion di podé competi cui pals
in vie di svilup continuant a fa
lis robis di une volte e paré ju i
coscj di produzion. Il nestri
vantac competitif al € simpri
stat te cualitat, tal dissen, tal
stil, te afidabilitat, tes tecno-
logjiis specializadis, te flessi-
bilitat, tes réts. Mai tai coscj di
produzion in sé.

Ancje se a esistin bogns motifs
par no jessi contents di cemt
che e je stade gjestide la crisi
dal 2008 te aree euro, e ancje
se la monede uniche e je jen-
trade cun politichis economi-
chis e monetariis che si son di-
sveladis sbaliadis e di efiet
contrari, pesant sui citadins e
su lis impresis cence vantacs
ma peiorant la recession, nus
par che a sedin ducjielements
par cambié direzion. Nol & mai
masse tart par impara dai ne-
stris erors. Al & di fat impussibil
torna a vecjis (o gnovis) mone-
dis cence consecuencis pe-

santis par ducj i citadins ta-
lians, a pro di pécs, in partico-
lar propit di chei che a an con-
tribuft a crealis.

Il fruconament dal euro nol
zove a nissun in Europe, ancje
se al favoris il dolar dai USA tai
scambis internazionai, insiemi
ae sterline, par chel che al in-
ten la finance internazional.
Chest fat al puartarés a une di-
pendence de politiche mone-
tarie europeane, tes sés va-
riantis nazionals, ae politiche
monetarie de Federal Reserve
come tai agns '70 e 80, cuant
che al cola il sisteme di Bretton
Woods e i plui grancj deficit
publics americans a forin tra-
sferits in Europe, midiant une
inflazion plui alte e une plui
grande disocupazion. E cu la
Europe dividude in tantis mini
areis nazionals, cun valudis
poc fuartis, la finance interna-
zional e podarés intervigni di-
retementri tes politichis inter-
nis dai diviers pais inmo di plui,
cence nancje une ombre di
schermadure di bande de BCE
dutis lis voltis che i singui pals
a vessin bisugne di vierzi o ri-
gnuvi i lor prestits par fa front
aes lor dibisugnis.

Al reste dome di domandasi
cem{t mai chei che a difindin



chestis ideis no si rindin cont

di trop dam che a podaressin

fa se al fos vér. Mi vegnin tal

cjaf tré ipotesis di segnala al
letdr:

— chei no san lis consecuen-
cis, ni a an une idee des
pussibilis azions e reazions
che e puartarés la jessude
dal euro;

— a cognossin ben lis conse-
cuencis de lor propueste e
al & propit par chest che le
fasin, savint che i l6r spa-
ragns a son siglirs e in cres-
site intant che a domandin
complicitat a lis l6r vitimis,

PERAULIS

chés che a saran penaliza-
dis di un siglr aument di
presit;

— a chei no ur interessin lis
consecuencis, limpuartant
al & la dadr de insoference
popoléar, cjapa su vots e
cjaté une vitime espiatorie
che nus diliberi di dutis lis
responsabilitats e nus per-
meti di & indevant come
prime, almancul par un pdc.

Oltri a chestis tré ipotesis si po-

darés zonta inmo une cuarte,

che e mande a une nestre di-

sposizion natural di seconda lis

pressions economichis, e i in-

ECONOMIE 13

terés, che a vegnin dal esterni.
Lacaniment cuintri dal euro
che cualchi fuarce politiche e
sta mostrant intai ultins més e
podares jessi di fat definide
ancje des aleancis politichis
madressudis in sede euro-
peane, sedi flr che dentri la
union monetarie.

Se chestis aleancis a lassin a
bon fin, leuro al discomparirés
e o tornaressin ducj sot de ale
de politiche monetarie dai Stats
Units e de finance britaniche.
Dome che vué, a chestis dos
potencis finanziariis, o vin di
zonta ancje la Cine!

Debit public. Il debit public in econo-
mie al ¢ il debit dal Stat tai confronts
di altris sogjets economics nazionéi o
forescj come personis, impresis, ban-
cjis o istituzions publichis, che a an sot-
scrit un credit al Stat te acuisizion di
obligazions o titui publics (in Italie BOT,
BTP, CCT, CTZ e altris) destinats a cu-
vierzi la dibisugne di casse e ancje
leventudl deficit tal belan¢ dal Stat.

Inflazion. In macroeconomie la infla-

zion e je laument sprolungjat dal nivel
medi gjeneral dai presits di bens e ser-

PAR SAVENT DI PLUI

vizis intun ciert periodi di timp, che al
gjenere une diminuzion dal podé di
acuist de monede.

E nas par dos resons: o parceé che e je
buride far plui monede di ce che e co-
vente o parcé che la sume di ducj i re-
dits cjapats di une comunitat e supere
ce che si a produsat.

Spread. Tiermin inglés che par furlan
e tal ambit de finance si riferis di
norme ai tas di interés che lemitent di
un titul di debit al & di paia in plui ri-
spiet a un altri.

Al ¢ il presit che si a di paia par com-
penséa la mancul fiducie dal creditér.

Titui publics. | titui publics a son obli-
gazions buridis flr dal Stat che a dan
a chei che ju an il dirit al rimbors dal
capital ae scjadence dal titul e il paia-
ment dai interés. | titui publics, co-
gnoss(ts ancje come titui di Stat, a
son un element impuartant de finance
publiche e une jentrade publiche stra-
ordenarie.

Bini Smaghi L. (2014), 33 false verita sull’Europa, Il Mulino, Bologna.
Euro pro e contro, dossier, Mai 2014, in «Lavoce.info».
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LA STORIA GJENETICHE DAI AGRUMS

L'International Citrus Genome Consortium, un grup
internazional dula che la Italie e ocupe un puest
d’ondr, graciis al progjet Citromics finanziade dal Mi-
nisteri des risorsis agriculis e forestals, al a vint une
grande imprese. Graciis aes gnovis tecnologjiis di se-
cuenziament a alte eficience, i ricercjadérs di divier-
sis bandis de Europe a an otignit la secuence dal
DNA di vot speciis di agrums, come lis clementinis,
mandarins, narancs, tornant a costrui cussi la storie
gjenetiche, evolutive e l'impat tai procés di domesti-
cazion e selezion tai ultins milenis. | risultats, publi-
cats tal «Nature Biotechnology», nus contin che dut
al € scomencat tal sud est asiatic 5 milions di agns
indadr, cul pomél e il mandarin. Di chestis dds speciis
salvadiis ancestrals, Citrus maxima e Citrus retico-
lata,a an vat origjin lis varietats dumiestiis presintis,
graciis a une elaborade schirie diincrosaduris e ibri-
dazions. Lis gnovis secuencis di DNA a costituiran la
fonde par la ricercje di gnifs rimedis cuintri lis ma-
latiis che a ruvinin lis coltivazions, come l“inverdi-
ment’, che al cjape dispés i cedris par colpe de l6r
diviersitat gjenetiche limitade.

DAL CHAMPAGNE AES CENTRALS ELETRICHIS

Pal ultin dal an e je aromai une tradizion festeza cul
champagne, un vin che,intun ciert sens, al € impuar-
tant ancje pes centrals eletrichis. La formazion des
bolis intun licuit al & un probleme fisic une vore inte-
ressant, che nol & stat ancjemo studiat avonde par
vie che al vi6t tantis aplicazions te inzegnarie.

Un pas indenant impuartant al é stat fat dai ricercja-
dors de Universitat di Tokyo, Kyushu, e dal Riken In-
stitue in Gjapon, che a an studiat il fenomen graciis
a K, un dai ordenadors plui potents dal montche al é

ospitat al Riken. Par savént di plui al baste viodi lis
simulazions molecolars, cence precedents, dal studi
publicat tal «Journal of Chemical Physics» dula che
si displee cemt che la formazion des bolis e je gu-
viernade di lecs compagnis di chés de condensazion
diun gas.

Cuant che o vierzin il champagne, il sbassament di
bot de pression al gjenere une grande cuantitat di
bufulutis che si zontin par forma bolis plui grandis,
dadr de maturazion di Ostwald, un procés presint
ancje tes turbinis des centrals eletrichis dula che la
aghe e je convertide intune butade di aiar cjalt.

Il prin autdr dal studi, Hiroshi Wanatabe, al ricuarde
che al covente un numar grandonon di moleculis par
simula lis bolis, tal ordin di 10.000 par descrivi une,
e par chestiautdrs aan doprat K par produsi une si-
mulazion cun 700 milions di moleculis. Il lavdr al a
mostrat che la dinamiche de formazion des bolis e
va dalr de teorie LSW, disvilupade dai fisics Lifshitz,
Slyozov e Wagner tai agns Sessante par descrivi la
condensazion des gotis intai licuits e la cressite dai
cristai di glace.

La discuvierte e a aplicazions inte inzegnarie e i au-
térs a stan studiant une soluzion polimeriche di
dopré intes turbinis par otimiza la formazion des
bolis e miora la eficience des centrals.
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LA INVENZION DAL VUEIT INTE
LAMPADINE DI TURO MALIGNANI.
STORIE, GNOVIS IPOTESIS E ATUALITAT

Ai 4 di Marc dal 1865 al nas a Udin Turo Malignani e duncje chest
an al e colat il 150™ de nassite. A an scrit e fevelat di chest inventor e
industrial i gjornai, la television e la radio. Al e stat ricuardat ai udi-
nés e al Frial che chest om, dai tancj interes sientifics e inovador in-
tal cjamp des produzions manifaturieris, al a dat ancje il non a une
Scuele Tecniche — o midr Politecniche — citadine famose in dute Italie
e ancje intal forest: I'ISIS ‘Arturo Malignani’ di Udin.

Cualchidun tra i divulgadors al
a pand@t la convinzion che
chest om, di la dai siei merits,
che nissun al met in discus-
sion, di inventdr e imprenditor,
al vedi ancje contribuft, se no
altri indiretementri, al progrés
de sience intal cjamp de fisiche
e de chimiche, de meteorologjie
e de agrarie. In chest articul mi
fermi dome a consideré il pés
che e a vQt intal cjamp tecno-
logjic e sientific la s6 invenzion
plui famose, ven a stai la tec-
niche rivoluzionarie di produsi
il vueit inte lampadine eletri-
che, tecniche che e a incressit
la durade e la eficience lumi-
nose des primis lampadinis
eletrichis.

| storics a san ricostrui i per-
cors cognossitifs des teoriis e
des invenzions di personalitats
muartis di timp, poiantsi su do-
cuments origjinai dal sienziat
e dal inventor. Tancj si saran
domandats, e i autdrs di chest
articul no di mancul, se il nestri
al a lassat scrits che nus judin
a capi midiant cuéi pas che al
é rivat ae intuizion de s tecni-
che origjinal par produsi il
vueit. Aial lassét letaris, cua-
ders di laboratori? Il bis nevét
Fidri, che al sta inmo cu la fa-
mee inte cjase dula che al vi-
veve il von da pit dal cjistiel,
nus conte che: «...se al ves las-

sat cualchi scrit al & stat pier-
dit, adun cu lis machinis e ar-
gagns di laboratori e ogjets di
famee intal cors de ocupazion
dal esercit austri ungaric daspo
la rote di chel talian a Caporét
intal 1917».

Olmis e assums nus puartin a
pensa che alc al sedi intai ar-
chivis Edison in Americhe, ma
flr puartade par chei che a scri-
vin.Vué come vué une ricostru-
zion des cognossincis e tecni-
chis che a an permet(t a Turo
Malignani di riva al so risultat
plui famods no pues che poiasi
su chel che al & stat dit in oca-
sion di celebrazions di chei che
lu an compagnat in vite e che
al é stat scrit sui gjornai di ché
volte, e sul stat de sience e de
tecnologjie ae fin dal XIX secul.
Si proponin di fa un tant, ma
prime o metin sot la lintil cara-
tar, lis abitudinis dal om e il stat
de art intal cjamp de publiche
iluminazion a Udin.

Blecs biografics e di atuali-
tat. Un aspiet dal so caratar,
ripuartat a memorie dai fami-
liars, nus convicin che, ancje se
la cjase no fos stade fiscade in-
tal cors dal ultin an di vuere e
cui familiars dispatriats inte
Italie di la dal Piave, no lin tant
lontan de veretat pensant che
ben poc di scrit o varessin cja-

LAURINC MARCULIN

Laurin¢ Marculin/Lorenzo Marco-
lini, nassiit a Gonars tal 1948,
diplomat perit industrial al Mali-
gnani di Udin, laureat in Fisiche
ae Universitat di Triest intal 1975,
za docent al Malignani in dissipli-
nis eletrichis e eletronichis, ricer-
cjador intal GRDF (Grop di Ricer-
cje in Didatiche de Fisiche)

dal Dipartiment di Fisiche, Chi-
miche e Ambient de Universitat
dal Friiil; component atif intal
Associazion pal Insegnament de
Fisiche (AIF); consulent sul prog-
jet di implants fotovoltaics e
progjetist di formazion.
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tat di ce che sirivoltave in con-
tinuazion intal so cerviel. Di fat,
Fidri Malignani al conte sul fil
de memorie che il bis nono Turo
al jere un om dal discors stret
e cuilibrat, che al gjoldeve spe-
rimenta di bess6l e simpri in
moviment. Nus ven alore di bot
di pensa che al fos plui puartéat
a dopra lis mans cui imprescj
di lavor, i struments di labora-
tori, fa cori la pene sui libris
contabii e fa torné i conts e v.i.
pluitost che metisi in scrivanie
a contéle, pene in man, cem(t
che le pensave. Chest impen i
varés robat timp ae produzion
di risultats tant tecnics che
economics. Al ven ancje di
pensa che Turo, capit che la s
produzion di lampadinis e fa-
seve gole ae concorince e difi-
dent ce che al coventave, si €
cjalat ben di meti in biele lis
ideis che i vevin permet(t di
meti in pits une industrie in
espansion.

Un altri particolar no cence pés
al merte di vigni contat. Il ‘Sior
Turo’ al fevelave par furlan e
chest al dis di une bande che
al veve un rapuart sclet e diret
cui lavoradors e di ché altre che
la lenghe taliane le doprave par
finalitats pratichis, come da-
vuelzi i afars de dite o par meti
in struc considerazions di varie
nature rivuart il lavor e i fastidis
che di siglir no i son mancjats.
No rivin a viodilu dopréasi a
pandi cun tante dialetiche
scrits di s6 man o lis sOs rifles-
sions in ambients academics —
che tra l'altri nol frecuentave —
o in assembleis societariis.
Par rindi inmo mi6r la persona-
litat dal om, e lis motivazions
che lu an sburtat a metiin vore
il so ingegn intal cjamp de ele-
tricitat, anin a considera ancje
la educazion familiar e il con-
test cultural des ultimis dos o
tré decadis di fin Votcent.

01

01. Turo Malignani tal periodi dula che
al jere impegnat a costrui lis s6s lampa-
dinis.

Turo Malignani al nas un an
prime che i soldats austriacs a
lessin vie de citat par lassa il
puest ai piemontés. Par da un
benvignit festds ai gnlfs rivats
anin a lei une cubie di testemo-
neancis interessantis sul event,
che nus dis alc ancje sui esem-
plars di lums che a iluminavin
lis stradis, andronis e i cjantons
scdrs in citat. Lein par prin une
consegne, deliberade de Zonte
municipal, pal inzegnir a cjaf
dal ufici tecnic; a un ciert pont
si scrif: «’approntamento di
una conveniente illuminazione
e la decorazione ai principali
edifici pubblici del Comune, per
festeggiare lingresso delle
prime truppe dell’armata Na-
zionale...». Liluminament al
jere procuréat de flame dal vueli,
e chest si lei intal rendicont
economic di spese buride far
dal forniddr dal servizi. Il titolar
de Imprese al scrif al On. Sig.
Ingeg. Municipale: «Dietro di
Lei commissione ebbi a fornire
N. 120 fiaccole a sego...». Il pro-
gres dal XIX secul nol veve inmo
rivat a inventa un cuarp lumi-
nds plui eficient, inovatif e

competitif al puest de flame.
Tal e cual come inte antichitat
se si met di bande il vet6r ener-
gjietic gas e lis primis lampadis
a arc eletric che si stavin spe-
rimentant di cualchi an.

Di fat, par completece di infor-
mazion, al € di di che dongje
Uiluminament a flame la citat e
veve ancje la lOs a gas e cualchi
lampade a arc eletric. In pro-
puesit, linzegnir a cjaf dal ufici
tecnic dal Comun di Udin Giro-
lamo Puppati, che intal 1882 al
veve visitade la ‘Esposizione in-
ternazionale dell’elettricita’ ti-
gnude a Monaco (di Baviere), ai
31/01/1888, al scrif ae Zonte
comunal: «Lill.ne pubblica &
presentemente costituita: di N.
55 fiamme a gas | categoria N.
275 fiamma a gas di ll categoria
N. 31 lampade a petrolio». La
concorince dal gas e je stade
un berdei no di péc pe aferma-
zion dal vetdr energjetic eletri-
citat, almancul par chel che al
inten la iluminazion. Di fat il Co-
mun al veve impegnat par 30
agns intal 1852 la Societat
Roucher e Favier (che daspd si
clamara Societa italiana per
lilluminazione a gas) di puarta
la iluminazion a gas inte citat.
E propit cheste Societat, ae fin
de scjadince dal contrat, e a fat
cuintri ae volontat dal Comun
disiardil contrat diiluminazion
publiche cu la Volpe & Mali-
gnani par sostituf la ilumina-
zion a gas cun ché eletriche. Si
zonte il fat che la lis a gas e
jere midr des primis lampadinis
eletrichis e confrontabile cu la
lGis des lampadinis costruidis
inte oficine dal Malignani. Lis
resons che a an segnét la fin
de iluminazion a gas a son sta-
dis pluitost leadis al pericul di
incendi e al incuinament dai
ambients iluminats.

La citat che alviot il frutin Turo
e je iluminade soredut a gas e
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avueli.Tant al bastave par cja-
miné di gnot intal centri storic
di Udin. Ce che lu a sburtat a
monta su la gjostre dal cam-
biament e cjala ator lis grandis
gnovis di fin secul e je stade la
fortune di cressi intun ambient
cultural familiar bielza pront
par ricevi la semence dal soin-
zegn. Il pari di Turo, daspo di vé
tentade la strade de piture, al
jere rivat a meti in pits un la-
boratori fotografic che in chei
timps al veve di sei considerat
une grande novitat e che al
veve procurat ae famee un bon
sta. Si sa che pal disvilup des
fotografiis si vevin di dopra co-
gnossincis di chimiche e fisiche
par produsi lamps di lGs e mes-
seda i coldrs cui filtris. Lis in-
venzions a vignivin une dadr di
ché altre cence fermasi mai e
chest al produseve grancj cam-
biaments intun mont par
grande part contadin, dula che
la vite social e la economie a
jerin regoladis de alternance
des stagjons e dal di e de gnot.
O podin alore penséa che la
sience e fos considerade dal
zovin Turo tant che une prome-
tente fonde par meti adun tec-
nichis e invenzions buinis par
rindi plui sigure e comude la
vite intes citats e intai pals
inmo iluminats di gnot dal clar
di lune... se il cil nol jere nulat.
Une sorte di compression dal
pinsir speculatif in sens pratic
dula che o ricognossin la olme
dal pinsir positivist.

Tornin a cjapé un conciet bielza
considerat ae fin dal prin pa-
ragraf. Un procés cognossitif
cence riscuintris documentai,
a part lis pocjis gnovis che a
son stadis scritis in publica-
zions di int che e veve cognos-
st Turo in vite, sparnicadis ca
e la e ancje pituradis di cualchi
pinelade retoriche, nol pues fa
altri che formula ipotesis a

parti dal stat de sience inte
epoche. O scomencarin alore
de analisi dal statGt di vueit de
antichitat fintremai ae inven-
zion dal vueit inte lampadine
dal Malignani. Plui in la o larin
a considera la evoluzion de
lampadine a filament, vué sim-
pri plui sostituide di cuarps lu-
minds plui eficients e di lungje
durade, e il cjamp de ricercje
dula che la tecniche dal vueit
di Turo Malignani e jeinmo me-
tude in vore pdr cun materiai
tant plui inovatifs e su la fonde
di une gnove fisiche.

Le concezion dal vueit de
antichitat ae fin dal Vot-
cent. Ducj i mits de antichitat
nus contin une storie dal mont
terestri dula che nol & puest pal
vueit, intind(t come vueit as-
sollt oil nuie. | atomiscj, par df
il vér, lu vevin pensat par che i
l6r atoms a podessin movisi,
ma la l6r filosofie e je stade plui
in la metude in bande e sosti-
tuide cun ché di Aristotele, un
grant concentrat di dutis lis
crodincis e i mits precedents,
justificats sul plan de osserva-
zion e de razionalitat, ma no dal
esperiment.

Inte s6 fisiche Aristotele al
fonde la realtat dai fenomens
sul jemplament infinitementri
penc dal spazi cun cinc ele-

Seben dal moment ch’o soi nassut
Come ogni bon cristian, ogni bon fi,
Simpri la biéle usanze hai mantignat
Di & durmi la gnott e vegla il di;
Chest an par un afar straordinari

‘O devi pratica dut il contrari.

Vive 'emulazion, vive il progress
Che nus puarte cumo chest benefizi!
Udin tant inadr, Udin istess,

L’ha ulat cori indenant a precipizi;

E a viodilu, Furlans, non sin rivas
Come un Parigi illuminat a gas.

Poesie di F.B., 1853

ments (tiere, aghe, aiar, flc e
cuintessence). In cualsisei por-
zion di spazi intal nestri mont
o cjatin un dai cuatri elements
e par consecuence logjiche o
concludin che il vueit nol pues
esisti. La nature no vil savént
dal vueit, concet che al & pas-
sat inte storie cul mat di df,
cuasi sanzionatori par conse-
cuence di une infrazion al codic
civil o penél: «natura abhorret
a vacuo». Chest horror vacui al
a inibit par plus6r di secui, fin-
tremai il XV, i tentatifs di pro-
dusilu.

Par df la veretat inte antichitat
a jerin stadis fatis esperiencis
che tendenzialmentri a podevin
meti in discussion il paradigme
dal diviét a pene dite cualchirie
pluiin su. Lis d6s esperiencis a
jerin ché cu la clessidre e ché
cu la pompe a manovele (lll se-
cul prin di Crist). La clessidre
ribaltade e lassave un spazi
parsore (...Ohi Ohi! O stavin
cuasi par df ‘vueit’) che prime
al jere implenét di savalon... zi-
rant la manovele la pompe e
fuarcave la aghe a la st a im-
plené spazis (...ferminsi chi! O
vin corGt di gnaf il pericul di no-
menéa ce che no si pues di). |
efiets osservéats a vignivin alore
interpretats in ‘mQt aristotelic’.
Il savalon al colave in bas, so
lGc natural, biel che laiar al fil-
trave zontraviars i grignei di sa-
valon implenant di bot il spazi
lassat inte part superior de
clessidre. La aghe e va in su
cuintriil lac natural, dula che e
varés di sté, in rispueste al ne-
stri tentatif di produsi il vueit.
Il prin che al a sperimentat il
vueit cun sucés al é stat Evan-
gelista Torricelli inte metat dal
XV secul in maniere une vore
semplice, ven a stdi cul stes
moviment che sifas cu la cles-
sidre. Al cjape un picul tubul
plen di mercuri e lu ribalte den-
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tri la vascjute, ancje ché plene
di mercuri. Al viot che il nivel
dal mercurialvajuesifermea
73 centimetris. Nol jere m{t di
dubita che insom dal tubul si
jere format il vueit considerant
che il mercuri al & un metal li-
cuit une vore penc e nol jere
imagjinabil che l'aiar al fos pas-
sat di sot a parsore. Se chest al
fos stat il vér obietif dal Torri-
celli di siglr al sarés jentrat in
contrast cu lis opinions in ma-
terie di vueit cui teolics de
Sante Incuisizion, come che al
jere capitat al so mestri. Il dis-
sepul dal Galilei al voleve inve-
zit,come che ducj a san, dimo-
strd che laiar al pese e che
chest pés si pues misura, e
chest al a sghindat la atenzion
de osservazion intrigose che li
parsore si jere format il vueit.
Pretindi di convinci che si po-
deve produsi il vueit al jere con-
siderat de Glesie dal timp une
eresie parce che al voleve diri-
cognossi che si podevin produsi
spazis intal marimont dula che
Diu nol veve podé jurisdizional,
e chest nol jere amissibil.
Daspo si € capit che li parsore
dal barometri di Torricelli non
si jere forméat un vueit cun nuie
di materie, ma ormai la glace e
jere rote e soredut al jere stat
metdt in bande cence vosa il
diviét aristotelic che al improi-
bive fintremai di pensalu.

Fint chi la storie dal vueit e je
storie dal pinsir sientific. Torri-
celli, lu vin a pene dit, nol co-
struis il barometri par finalitats
pratichis — ancje se vué al ven
doprat par misura, par esempli,
la pression atmosferiche che e
je une des variabilis che nus
permetin difa lis previsions dal
timp atmosferic — ma par spirt
di curiositat su lis causis dai
fenomens naturai.

De invenzion dal barometri di
Torricelli la storie dal vueit e

cjape dbs direzions: suntune si
disvilupin lis tecnichis e tecno-
logjiis par produsi un vueit oltri
ogni limit, e su ché altre il vueit
al devente ogjet diricercje intal
cjamp de fisiche plui avanzade.

Incuintris e sburidece di
progres. Su cuale di chestis
direzions dal pinsir staial il ne-
stri inventér, imprenditor e
(aprendist) sienziat? No vin m{t
di dubita che fin dai timps de
prime zovent(t al tignis di voli
soredut la tecniche intindude
tant che espression di pinsir
pratic e di competencis smic-
jadis a riva a risultats utii cun
valér economic intrinsic.

La inclinazion viers chest branc
dal pinsir di siglr e je stade in-
fluencade, oltri che dal a am-
bient familiar, come scrit intal
paragraf precedent, dai studis
tecnics che luial a fatdentri de
scuele riformade de lec Casati,
riforme indrecade a furnf ai zo-
vins dai strats sociai di miec
une preparazion tecniche-
professional.

Intal 1883 si diplome ae ‘Regia
Scuola Tecnica’a Udin, che pro-
pit in chel an e ven titulade a
Antonio Zanon. La Scuele e jere
stade fondade in FriGl di Quin-
tino Sella intal 1866 e e durave
cuatri agns. Inte scuele al fre-
cuente la ‘sezione fisica-mate-
matica’ che e dave la pussibili-
tat diiscrivisi ae universitat. In
cheste scuele al jere ancje un
laboratori di chimiche e la ma-
tematiche e vignive conside-
rade une vore, plui che no tal
Liceu che al veve il compit di
forma il grup dirigjent de Italie
post unitarie. Subit dopo al par-
tis par Padue dula che si iscrif
ae facoltat di Siencis naturals
e cualchi més dopo si iscrif al
Politecnic di Milan.

Si pense alore che in chel timp
i interes pe eletricitat a an sor-

montat chei sul studi di meteo-
rologjie e agrarie, che a son vi-
gnats fir in etat plui avanzade.
Ma ce lu aial tirat di particolar
viers Milan?

A Milan al profetave un dai vi-
sionaris de eletricitat taliane,
si fevele di chel inzegnir Giu-
seppe Colombo che al tignive
catedre al Politecnic e che al a
contribuit ae industrializazion
eletriche di Milan. Dai rapuarts
personai cun Edison in Ameri-
che al & nassit il progjet de
prime central termo eletriche
dal continent european, la cen-
tral di vie Santa Redegonda a
Milan, inaugurade intal 1883.
A Milan si pues fa 'assum che
alvignis a cognossince dal bre-
vet di filament eletric a cjarbon
di Alessandro Cruto, che vué al
ven ricognoss(t come linven-
tor prime dal brevet de lampa-
dine eletriche di Edison.

Il protagonist de nestre storie
al devi vé capit che di plui nol
podeve pretindi; chel che al
veve imparat fir di cjase al jere
plui che suficient par meti adun
a Udin un lavor di prin ordin cu
la lampadine eletriche. Tornat
a cjase sul ronc sot dal cjistiel
al scomence a costrui e speri-
mentéa lis primis lampadinis
eletrichis. Al veve a disposizion
materiai e struments dal labo-
ratori fotografic dal pari e dut
chest al devi vélu judat no péc.
Lu savin parcé che «Il Giornale
di Udine» ai 3 di Dicembar dal
1884 al scrif: «Ed a proposito
di luce elettrica un nostro gio-
vane concittadino il sig. Arturo
Malignani nella propria abita-
zione ha piantato un gabinetto
per gli esperimenti di luce elet-
trica che egli fa spesso illumi-
nando diversi ambienti e il giar-
dino» (vi6tin figure 2 esemplars
di s6s lampadinis).

Ma a ce pont jerino i programs
di iluminament public a Udin?
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02. Lampadinis di Turo Malignani.

03. Udin citat de lis. Dimostrazion di
iluminament citadin a Udin inte Istat
dal 1881.

04. Pompe Sprengel.

A Udin si a la sensazion di un
prin interessament dai sore-
stants a favor dai citadins che
si movevin in citat di gnot cuant
che sul palin place Contarena
aljere ditimp indadr bielza stat
picjat il standart de Serenis-
sime. Intun Diari udinés dai 3
di Dicembar dal 1794 si lei: «In
questa sera sono stati accesi
per la prima volta i ferali per
questa citta acci6 restino le
strade illuminate di notte, sic-
come é in altre cittan».

A jerin l0s a vueli dopradis pal
iluminament dai borcs, contra-
dis e lOcs sclrs inte citat. O ri-
vin cussi a lis primis tacadis dal
XIX secul, dula che in ocident
si stan disvilupant i prins pro-
cés di industrializazion che a
scomencin a cambia in ma-
niere decisive i ritmis di vite de
int che de campagne si mof a
lavoré intes fabrichis. La mate-
rie prime plui conveniente par
trai flr la energjie necessarie
par movi lis machinis intes fa-
brichis, lis nafs intal mar e lis
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locomotivis al jere il cjarbon, o
mior la s6 forme alotropiche
clamade stancol.

Di chest cjarbon al ven fir, tra
Laltri, il gas illuminante, une
misture cun plui dal 80% di
idrogjen e metan. E nas cussia
Udin la ‘Societa per lillumina-
zione a gas nella Regia citta di
Udine’. Ai 7 di Lui dal 1853
«’Annotatore Friulano» al ri-
puarte in croniche: «Attualita
palpitante. Giovedi sera p.p.
venne esperimentata nella no-
stra Udine la illuminazione a
gas. In generale il pubblico si
trovo contento» (vi6t figure 3).
Ma il gas iluminant al platave
un pericul che al conseave di
no dopréluin llcs sierats:intal
procés di combustion si a une
produzion no trascurabil (8%)
di monossit di cjarboni. Ma an-
cje a considera il pericul di in-
tossicazion come un event
straordenari in cundizions di-
sgraciadis, al restave plr sim-
pri presint il grant consum di
ossigjen che al rindeve pesant
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laiar dai ambients sierats e il
pericul di fic.

Intant l'aiar dal progrés e dal
cambiament al sofle a bugadis
graciis ancje aes scuviertis
sientifichis e al progrées tecno-
logjic intal cjamp de eletricitat.
A Londre Michael Faraday al
puarte a conclusion une schirie
di esperiments che a dimostrin
la pussibilitat di produsi ener-
gjie eletriche dal moviment di
cjamps magnetics, program di
esperiments che al & passéat ae
storie cul titul Convert magne-
tism into electricity. Al ven dair
di bot de invenzion de machine
eletriche dinamiche, clamade
dinamo, che dongje des bata-
riis eletro-chimichis a sburtin
a sperimenta lis primis lampa-
dinis eletrichis che a vegnin
presentadis in ocasion di fieris
e manifestazions mondanis. Un
prin esperiment di ilumina-
ment eletric al ven a Udin ai 5
di Jugn dal 1881 intal an che
Girolamo Puppati al devente
cjaf inzegnir municipél. Dal an
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de nomine Puppati al sco-
mence a interesséasi aes apli-
cazions de energjie eletriche e
a ciri contats cu lis impresis
eletrichis. Intal 1883 al publi-
che a Udin une sb opare: «Due
progetti per lilluminazione
elettrica della citta di Udine
con le lampade ad incande-
scenza Sistema Edison». Intai
Stats Unfts Thomas Alva Edi-
son al veve brevetat intal Otu-
bar dal 1879, une lampadine a
incandessence che e restave
impiade par plui di 40 oris.

La scuvierte dal vueit inte
lampadine eletriche dal Ma-
lignani. O sin rivats, biadelore,
ai timps che a viodin Turo Ma-
lignani impegnat a sperimentéa
la s6 lampadine eletriche.

Ce tecnologjiis dopravial Turo
Malignani par produsi il vueit
intes s6s lampadinis?

Un probleme colegat al vueit al
jere la costruzion dal filament.
Si pues pensé che a partidein-
venzion dal filament di Cruto al
metés dongje dal so ingegn. Pal
siglr la lampadine e vignive
scjaldade a alte temperadure
par fa svapora il supuart e oti-
gni il prodot final, ven a stai
grafite purissime. | vapdrs a vi-
gnivin  eliminats cuntune
pompe al mercuri Sprengel
(viot figure 4 e 5). La pompe
Sprengel e dopre il mercuri pe
espulsion dai gas de ampole e
la operazion e durave oris. Intal
cors dai esperiments Turo Ma-
lignani al introd(s dds inova-
zidns: al sostituis il mercuri
tossic cul vueli e al scurte i
timps di disvuedament metint
in schirie lis pompis.
Costruivial ducj i components
— ampole di veri, filaments,
atacs ecc. — inte s0 oficine o
vevial ancje une rét comercial?
No lu savin par vie di vicendis
di vuere nomenadis intal para-
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05. Pompe a stantuf dal Malignani.

graf indadr. No rivin a viodilu a
spas ator par fieris ma, consi-
derat che in chei agns sivignive
a cognossince des gnovis mi-
diant i contats tra personis pro-
pit in chés ocasions, cualchi-
dun al pues vélu fat par lui e
ripuartat judizis e gnovis.

Viodin alore, cence vé docu-
mentazions scritis, di meti
adun in struc cualchi pontdi ri-
feriment sientific che il Mali-
gnani, fi dal so timp, nol pues
no vé considerat e studiat den-
tri de s0 ricercje. Intal so timp
a jerin cognossudis lis reazions
di ossidazion e riduzion des so-
stancis chimichis studiadis in-
tal funzionament des pilis ele-
trichis. Intal cjamp de fisiche si
savevin riprodusi lis curvis di
radiazion dai forans (spetri de
radiazion di cuarps neris) e si
saveve che i cuarps riscjaldats
a burivin fir radiazion seont la
lec di Wien: cuarps a tempera-
dureinincressite a burissin far
radiazion cun lungjece di onde
che e va calant. Pal siglir si sa-

veve che i fii dula che e passe
la corint eletriche si scjaldin e
e burissin fir potence di riscjal-
dament proporzional al cua-
drat de intensitat. Il nestri zovin
aprendist sienziat al furnive
corint eletriche ai filaments do-
prant batariis e une dinamo,
duncje in corint continue, vetdr
energjetic tant preseét di Edi-
son in Americhe.

In conclusion Turo Malignani al
saveve puartd ae incandes-
sence i filaments di cjarbon di
Cruto e altri esemplars di fila-
ments e duncje o podin fa l'as-
sum che al cognossés ancje
ché che e ven clamade ‘se-
conde lec di Ohm’: tant plui pi-
cule e jelaseziondiunfiletant
plui grande e je la s6 resistence
eletriche e tant plui di corse il
filament al rive ae temperadure
di iluminament. Magari cussi
no al devi jessisi ancje inacuart
che filaments sutii si consuma-
vin in curt, e cul efiet ancje di
ridusi la intensitat des lampa-
dinis par vie dai depuesits dal
material svaporats dal filament
sul veri de ampole. O crodin di
no sedi tant lontans de veretat
se iricognossin che al veve ca-
pit che il filament si consumave
par vie de cumbinazion chimi-
che dal cjarbon cui gas dal aiar,
soredut ossigjen, e chest al ri-
duseve il volum dal material dal
filament fin a rompilu.

La pompe Sprengel, al é clar,
no rivave a svueda dal dut il vo-
lum dentri dal veri. L'(s de
pompe, cun di plui e lu vin
bielza dit, al domandave une
vore di oris e chest nol perme-
teve di fa front ae domande di
lampadinis eletrichis e passa
di un sisteme di produzion ar-
tesanal a un industrial (viét il
principi di funzionament in fi-
gure 6). Un vueit inmo miér (nd
o disaressin ‘plui aristotelic’) al
varés slungjat di sigdr il timp



di vite de lampadine, al devi vé
considerat, par vie de riduzion
dai reagjents chimics che si
cumbinin sul cjarbon. Cun di
plui ducjicostrutérs di lampa-
dinis eletrichis cun filament a
cjarbon a vevin osservat che il
consum dal filament al produ-
seve chel che al vignive clamét
‘efiet blu’, ven a stai un proceés
di scuniment dal veri cun con-
seguente diminuzion di brilan-
tece de ls.

Une ment metodiche e varés ci-
rGt di insisti su la vecje strade:
une organizazion dal lavor plui
eficient, miora lis prestazions
des pompis, cambia la so-
stance chimiche dentri lis
pompis e V.i.

A un ciert pont al devi jessisi
rindGt cont di bessdl che par
otigni risultats significatifs si
scugnive bati gnovis stradis. Il
lavér des pompis, plui di tant
nol rivave a sburta il vueit. Il
colp di gjeni, cuant che al rive
asegn,alven dichescj sposta-
ments di atenzion di la des
condizions fortunadis. Ducj
cheiche a fasin scuviertis stra-
ordenariis a contin di vé vt une
specie di ‘iluminament’, ven a
stai che si viot la soluzion
cence vé preparéat la ment. Une
circostance fortunade par Turo
e pues sedi stade ché di vé la-
vorat suntun teren bielza arat
a ricevi cheste sorte di ilumi-
nazion: lambient familiar e la
preparazion scuelastiche.
Considerin la preparazion
scuelastiche. Turo al veve se-
guit un percors di studis avan-
zats par chei timps ancje se
suntun setor di istruzion desti-
nat ai cuadris di miec e no ae
classe dirigjente. La riforme
Casati, e daspo corete de ri-
forme Coppino (1867), e provio-
deve ancje la frecuentazion di
un laboratori di chimiche a su-
puart dai insegnaments sien-
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tifics. O vin reson di pensé alore
che al vedi vit mat di speri-
menta lis reazions chimichis di
base ossidantis e ridusintis e
che al cognossés i principai
elements chimics de taule di
Mendeleev.

Provin a metiju in schirie pen-
sant a chei elements che il Ma-
lignani al a vit a ce fa inte pro-
duzion dal vueit.

Lossigjen, inte forme moleco-
lar (0,), al costituis il 28% dal
aiar e, jessint un dai elements
plui reatifs, si pee facilmentri
cu la plui partdi chei altris ele-
ments (duncje ancje cul cjar-
boni) formant anidridis, ossits,
acits e v.i. scurtant une vore la
vite dai filaments des lampa-
dinis. Lidrogjen, plr jessint
lelement chimic plui bondant
tal univiers, inte forme moleco-
lar (H,) si lu cjate tal aiar dome
in ombris (0,5 part par milion!)
e duncje nol jere un probleme
par Turo. Ma l'idrogjen peét cul
ossigjen (H,0), rindint plui o
mancul umit laiar al jere dal si-
glr un probleme che, in ché
volte, si risolveve obleant laiar
arimonta lungjis colonis in veri
jempladis di cjalcine vive.
Lazot (il component in plui alte
percentudl intal aiar) ancje se

06. La eliminazion dai gas inte pompe
dal Malignani.

nol jere disponibil intai labora-
toris di scuele stant la tecniche
di produzion dificile e costose,
al jere di siglr discutlt intune
scuele tecniche. Di fat al Regio
Istitdt Tecnic di Udin oltri ae se-
zion di fisiche-matematiche e
esisteve la sezion chimiche e
la sezion agronomiche. Si capis
che stant la impuartance dal
azot come element fertilizant
in agricolture, nol podeve jessi
un element no cognoss(t.
L'azot no si cumbine a tempe-
radure ambient cun nuie e al
ven doprat in laboratori par
produsi atmosferis inertis.

Lis primis tecnichis par ‘produsi
il vueit’ a vevin l'obietif di im-
puarf laiar, ven a stéi di elimina
dal volum lossigjen e la aghe.
Lazot invezit al vignive dopréat
par impediche lossigjen al jen-
tras zontraviars il veri des am-
polis. Di fat il veri nol € une
membrane impermeabil a ducj
i gas dal aiar ma dome semi per-
meabil. Alore l'azot in pression
dentri la ampole al impedive,
par un principi fisic statistic, al
ossigjen di jentra dentriil volum
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de ampole o almancul di rindi
plui lente la difusion. Chest ri-
sultat inte ampole de lampa-
dine al compuartave une fuarte
decressite di reazions ossidan-
tis cul cjarbon dal filament.
Dut chest nol bastave parcé
che la plr picule cuantitat di
ossigjen che e restave dentri la
ampole, adun cul fat che l'os-
sigjen al continuave a jentra
zontraviars il veri pr frenat de
pression dal azot, e impedive
diincressi pluidi tantil timp di
vite dal filament.

Vé ca alore che Turo Malignani
al met a pont la sé tecniche che
e seguis lavie chimiche. O pen-
sin che il lamp che si & impiat
intal so cjaf i a fat viodi ce che
o lin a scrivi plui sot.

Al dopre dbs sostancis chimi-
chis che di sigdr il frutin, e da-
spd zovin, Turo al veve viod(t
dopré intal ambient domestic,
plui precisamentri intal studi
fotografic dal pari: il fosfar e
larsenic, doi semi metai une
vore simii (a stan un parsore di
chel altri inte taule di Mende-
leev) e scuvierzits fin de anti-
chitat. Ducj i doi chescj ele-
ments a son metaloits che si
presentin in diviersis formis
alotropichis. Il fosfar intune di
cheste forme, probabilmentri
cumbinét cul arsenic, al vignive
doprat par produsi une fla-
made di l3s (il flash) par vie dal
fat che cheste sostance a con-
tat cul aiar e prodis une flame
vivarose, se lescjat cuntune pi-
cule flame o par russade.
Cheste sb proprietat e devi vé
sburtat Turo Malignani a speri-
ment4, al sclr dal procés chi-
mic analitic, se metint dentri la
ampole cheste sostance e dave
cualchi risultat. O pensin che
si sedi maraveat a viodi che il
fosfar no dome si cumbinave
cul ossigjen cence produsi une
lampade ma ancje si deposi-
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07. Letare scrite e Newark N.Y. ai 21 di
Fevrar dal 1934 dula che J.W. Howell al
da testemoneance da invenzion di Turo
Malignani.

tave sul font de ampole for-
mant une sostance sul zal che
vué o clamin getter.

Leint il brevet american dal
Malignani al somearés che la
operazion di introduzion di fo-
sfar e arsenic inte ampole e fos
fate di Turo a filament cjalt e
duncje in ambient dula che si
veve trasmission dal calor par
convezion e inradiament. Ma
propit chestinradiament al va-
rés vat di sburtéd une flamade
e fisca di bot il filament stant
che, parintrodusi un solit (il fo-
sfar) te ampole, cheste e veve
di jessi vierte, duncje plene di
aiar e in presince di masse 0s-
sigjen par scjampa la reazion
radicaliche (la flamade). Duncje
no savin cem(t che Turo al pro-
duseve pardabon li sés lampa-
dinis, che a duravin cirche 800

oris. Pal siglr il brevet nol
jude... ma, forsit, e jere une
robe cirude!

Par altri al reste clar che la eli-
minazion dal ossigjen restat te
ampole e jere il risultat di une
reazion come ché scrite chi sot:

nP+mAs+x0,——>
n-P,0,+m_As O, + (n-n_/2)P
+(m-m_/4)As

dulachen,m,x,n_,m_apandin
il numar di molis presintis te
ampole.

O pensin che Turo Malignani al
vedi viod{t, magari in maniere
confusionade, cheste reazion.
Il so merit al sta tal sedirivata
mugnestra il fosfar che par s6
nature al prodds une flamade.
[l premi par cheste sé intuizion
e ategjament determinat al e
lat di la des aspetativis parce
che il fosfar cumbinat cul os-
sigjen al € ‘colat ju’ intune so-
stance solidificade in font ae
ampole sburtantil vueita un li-
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mit record. Si resone se Turo al
€ pardabon lat in Americhe.
Parcé no! A jerin agns di emi-
grazion e a New York, dula che
al jere Edison cui siei laborato-
ris, si jere formade une comu-
nitat di talians, e duncje nol
jere un viac intun Pais dal dut
forest. Il bis nevdt nus conte
che e je lade propit cussi. Al
pense che se no Edison, di si-
glr siei colaboradors a son lats
a spietalu intant che al riva cu
la naf al peer. Si pense che inte
tratative, cun tant di dimostra-
zions cu lis sbs lampadinis, a
volté il talian par inglés al vara
v(t il jutori di cualchi talian me-
recan de Little Italy (forsit ancje
furlan...). Se non vin scrits che
a fevelin de s6 permanence in
Americhe, o podin di che di lui
al fevele linzegnir John W.
Howell, diretdr intal 1895 dal
Dipartiment lampadinis elet-
richis de General Electric Com-
pany, che al scrif: «Arturo Ma-
lignani invented the method of
getting the vacuum in incan-
descent lamp by which part of
the gases are jumped out with
amechanical pump and the re-
mainder [...] were precipitated
in the bulb by mean reaction of
phosforum [...]» (viot letare ri-
puartade in figure 7). Pal sigQr
la s6 invenzion e je stade bre-
vetade in diviers Pais e apli-
cade par produsi il vueit no
dome intes lampadinis ma an-
cje in altris tecnologjiis, par
esempli intal tubul a rais cato-
dics dai vieris televisors.

Conclusion. La tecniche dal
Malignani parincressiil timp di
vite dal filament de lampadine
e par produsi une lUs blancje
come ché solar si pues claméle
plui che tecniche par produsi il
vueit un metodi di eliminazion
dal ossigjen. Di fat inte ampole
e restave la atmosfere inerte di
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08. Anel dal CERN.

azot e une cierte cuantitat di
fosfar e arsenic. O podin clama
chescj doi elements chimics
‘ossifilos’, un tiermin che nol
esist intal vocabolari dai chi-
mics ma che o butin la par rindi
la idee. A restavin altris esem-
plars di gas burits fir dal veri o
dai metai che a sieravin il veri
o che a jentravin dal ambient
esterni. Si pense che il vueit dal
Malignani al sedi rivat a une
pression trail bas e il medi, ven
a staitrai 10“ e i 102 Pascal.
Vué si rive a un ultra vueit di
mancul di 10 Pa. Intal spazi
interplanetari in medie o cjatin
1 atom par centimetri cubi.

Dal timp di Torricelli, dal Mali-
gnani e dai sienziats e tecnolics
dal prin Nifcent il concet di
vueit al & cambiat significat.
Cuant che si rive a produsi un
vueit intun volum dula che si
contin i atoms o vin di pensa
che ce che al reste nol & ‘il nuie’.
La fisiche cuantistiche e je vi-
gnude a scuvierzi che il vueit
nol & un ‘vér’ vueit. Il vueit fisic
aléun montin gravidance per-
petue, un spazi di cjamps di
energjie dula che si a creazion
e distruzion continue di parte-
selis elementars. Al veve reson

Aristotele. No disin chest par
slontanasi dai concets clas-
sics, che inte invenzion dal Ma-
lignani a an funzionéat benon,
ma par resons di clarece. O in-
tindin par vueit un spazi cence
atoms o molecolis di materie e
no di parteselis.

Ma fate cheste distinzion o sin
rivats ae domande final: «dula
cjatino la ultime evoluzion de
tecniche pionieristiche dal Ma-
lignani?».

In maniere inspietade la tecni-
che getter e je stade adotade,
almancul intal so principi di
fonde, intal anel di 27 km di
lungjece de machine acelera-
trice di particelis LEP al CERN
di Ginevre (viot figure 8). Di fati
aceleraddrs a domandin un
vueit ecezional par sghinda
urts cun particelis buridis fir
dai materiai. Intun articul pu-
blicat ai 24 di Zenar dal 1999 si
lei: «[...] Super record realizzato
al Cern di Ginevra nel campo
della tecnologia del vuoto, me-
diante un nuovo tipo di pompa
chiamata ‘Getter’. La nuova tec-
nica consente di ottenere un
vuoto dell’ordine del centomil-
lesimo di miliardesimo di Torr,
corrispondente a una densita
di qualche centinaio di mole-
cole al centimetro cubo». In
chest cés e je stade doprade
une pompe Getter clamade
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09. Pompe NEG.

NEG (Non Evaporated Getter).
Si trate di strichis di ZrAl (zir-
coni-alumini) che a formin com-
poscj chimics stabii cui prodots
desorbits di paréts di alumini
dentri de lungje cjamare a vueit
dal LEP (in figure 9 si ripuarte il
scheme des reazions chimichis
di assorbiment).

Turo Malignani no nus a lassat
dissens o scrits ma la s6 inven-
zion e a viert une strade e e a
fat fa un ‘salt tecnologjic’ gran-
dids, chel che al ven clamét in
lenghe inglese un break-
through. No vin olmis di ce vie
che al a cjapat, e che n6 o vin
cirt diricostruf, e duncje nol &
cognoss(t intal mont acade-
mic. Ma podino par chest con-
sidera la s6 invenzion dome il
risultat di coincidencis fortu-
nadis? Alessandro Volta al in-
vente la pile eletriche sul fon-
dament di une speculazion
filosofiche cence poiasi al for-
malisim matematic (nol veve
nancje une buine preparazion);
Faraday al a preparatil teren a
James Clerck Maxwell descri-
vint la s teorie dal cjamp ele-
tric cun dissens, e si fermin
achi ma a ‘nd € inmo altris di

meti in schirie. Intal cjamp des
siencis biologjichis e naturals
si son fatis scuviertis che a an
domandat lungjis sperimenta-
zions ma cun poc acompagna-
ment chimic e matematic. Vue-
lino alore dineéa al Malignani,
dopo vé ricognossit il primat
tecnologjic, il spessor sientific
de scuvierte? Provin intant a
falu savé al mont, par che al-
mancul al vegni ricognoss(t tra
i inventdrs e tecnolics che a an
contribuit, ancje se indirete-
mentri, al progrés des siencis.
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PERAULIS

Adsorbiment. (Dal latin ad-
sorbere, tiermin compondt
de preposizion ad, a, e dal
verp sorbere, supa planc a
planc) al & un fenomen chi-
mic-fisic che al cumule une
o plui sostancis in stat fluit
(licuit o gas) su la superficie
di un condensét (solit o li-
cuit) (font Wikipedia).

Getter. Un getter (‘assor-
bent’ paringlés) al & un com-
ponent doprat te tecnologjie
dal vueit par previgni la per-
sistence di gas residuis intal
stat libar dula che si scugne
mantigni un stat di vueit,
come par esempli i tubis ca-
todics des televisions. Pal
solit a son picui contignidérs
a anel jemplats cun metai
che si ossidin di corse.

Cuant che lambient di trata
al é stat puartat al stat di

vueit e sigjilat, il getter al ven
riscjaldat a alte tempera-
dure (dispés par induzion
magnetiche) provocant la
evaporazion dal metal, che
al reagjis cun cualsisedi gas
residui e pal solit al lasse un
dipuesit metalic. Cuant che
chest dipuesit al reagjis cul
ossigjen atmosferic al de-
vente blanc.

LED. Light Emission Diode,
ven a stai diodi a emission
di lUs.

LEP. Acronim di Large Elec-
tron Positron collider.

Pascal (Pa). Unitat di misure
de pression avuala 1N/m2 o
10-5 bar o 1/ 133,322 torr o
17101325 atm.

Stancol. Par talian litan-
trace.
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DOS ILUSTRAZIONS MODERNIS
DAI PRINCIPIS DE MECANICHE
CUANTISTICHE

In chest articul o feveli di dés gnovis aplicazions de mecaniche
cuantiche che si puedin capi partint di principis di base de
mecaniche dai quanta e cence bisugne di cognossincis
matematichis avanzadis. La prime e je la critografie cuantiche,
une tecniche che e permet di invia une claf par codifica e decifra
messacs doprant fotons polarizats. Il secont esempli al e il
probleme dai neutrins solars.

Introduzion. La mecaniche
cuantiche e je une des teoriis
plui influentis de fisiche mo-
derne, rivant a spiegd numero-
sis carateristichis dai atoms,
des moleculis e dai solits. Cier-
tis sbs carateristichis, pero, a
an fatin mdt che fisics tant che
Einstein o Schrédinger — tra i
plui impuartants de prime me-
tat dal Ndfcent — le consideras-
sin dome une teorie provisorie,
che, cundut che e spiegave un
grum di esperiments, e varés
v(t prin o dopo di jessi rimpla-
cade di une gnove teorie plui
sodisfacente dal pont di viste
filosofic.

Vie pai agns, dut cas, diviers
elements che no convincevin
Einstein e Schrodinger a son
stats confermats in vie speri-
mental.

Lobietif di chest articul al & di
presenta cierts tipics efiets dai
quanta che a puedin jessi ca-
pits cence bisugne di cognos-
sincis matematichis avanza-
dis. Il prin esempli al rivuarde
la l0s. Tal Sietcent a jerin dbs
teoriis diferentis: Newton al
pensave che la lUs e fos fate di
parteselis e Huygens al teori-
zave che e fos fate di ondis. Tai
secui seguitifs a forin scuvier-
tis lis proprietats ondulatoriis
tipichis de lds, in particolar i
fenomens de interference evi-

denziats di Young; cun di plui,
Maxwell al svilupa une descri-
zion une vore precise de lUs
tant che onde eletromagneti-
che. A chel pont, gran part dai
fisics a ritignivin che la cuistion
de nature de lis e fos parda-
bon sierade in favor de teorie
ondulatorie. Ma a cjaval tra
Votcent e Nlfcent a forin scu-
vierts fenomens — in particolar
di bande di Planck e Einstein
— che a podevin jessi spiegats
midr se si considerave la lUs
tant che fate di parteselis, che
a vignirin clamadis fotons. Te
prossime sezion o descrivarai
ciertis proprietats classichis
de lGs, in particolar la s6 pola-
rizazion, e cierts tipics esperi-
ments che a puedin jessi fats
par dimostralis. Cuant che i
esperiments a son eseguits
cun fas di lis simpri plui debui,
si varessin di palesa lis pro-
prietats de lUs tant che fate di
parteselis, come che o discu-
tarin te Sezion Ill;in ché stesse
sezion o discutarai ancje di ce-
m{t che chestis proprietats si
manifestin in esperiments di
polarizazion. Inte Sezion IV o
mostrarin cem{t che singui fo-
tons a puedin jessi doprats par
risolvi un antic probleme de
critografie, val a df la trasmis-
sion sigure di une cléaf critogra-
fiche, che di principi no pues
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0la

01b

01a. Il cristal birifrangjent al separe in
doi il fassut di liis incident.

01b. Doprant un cristal birifrangjent, la

imagjin de letare «a» e risulte dopleade

e o podin sielzi une o ché altre siervintsi
di un filtri polarizadoér cun direzion per-

metude ortogonal.

01c. Il fas incident intun cristal birifran-
gjent si divit intun fas polarizat in dire-
zion orizontal (H) e un fas polarizat in
direzion vertical (V), di fat il fas H al tra-
vierse un polarizador cun direzion per-
metude orizontal e il fas V al travierse
un polarizador cun direzion permetude
vertical.

jessi intercetade cence lassa
une olme.

La seconde aplicazion dai prin-
cipis de mecaniche cuantiche,
discutude te SezionV,e a a ce
fa cui neutrins. | neutrins son
parteselis une vore lizeris che
a vegnin produsudis tal nucli
dal soreli cuant che lidrogjen
si trasforme in eli. In vie speri-
mental si & stats bogns di cjata
dome un tierc dal numar di
neutrins che si spietavisi: la
spiegazion che si da a chest fe-
nomen e je che a esistin cuali-
tats diferentis di neutrins che

01c

a puedin trasforméasi une in-
tune altre, cussi come i fotons
a puedin muda stat di polari-
zazion cuant che a passin tra-
viers di un miec birifrangjent.

Proprietats di polarizazion
de Iiis. Dalr di Maxwell, cuant
che une onde di lis si slargje
in direzion z, il cjamp eletric al
a components perpendicolars
a z;lis components E e E par
une onde polarizade linear-
mentri (cuant che E e E aan
fasis diferentis, la onde e je po-
larizade elitichementri, ma in
chest lavdr no varin bisugne di
chest concet) a son dadis di

E =A cos (kz - wt);
E,= A, cos (kz - wt), (1)

dula che k al e il vetdr di onde
21/A, cun A la lungjece de onde,
e w = ck/n, cun c la velocitat
de lGs e n lindic di rifrazion, e
je la frecuence. La direzion de
polarizazion e je determinade
des amplecis A e Ay; in parti-
colar o cjatarin fotons polari-

zats orizontalmentri e vertical-
mentri (che o clamarin in curt
H e V) come ancje fotons pola-
rizdts a une angolazion di
bande drete e campe (R e L):

H, 0°:A =0,

V, 90°:A =0,

R, 45°:A =A,

L,-45%:A =-A 2)

Cun cierts cristai cussi cla-
méats birifrangjents, lindic di
rifrazion n al varie pes dds po-
larizazions. Chest al vil df che
pes dos direzions x e y e varie
ancje la lungjece de onde, e
duncje il valor di k; i siei valors
a saran definits di k e k,. Se
un fas di lis cuntune polariza-
zion diferente di H o V al cole
suntun cristal birifrangjent ta-
iat intune cierte maniere, il fas
si divitin doi altris fas, un cun-
tune polarizazion H e chel altri
cuntune polarizazion V.

Lis intensitats dai doi fas a son
proporzionéls ai modui al cua-
dratdiA eA ;in particolar pes
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polarizazions Re L i fas a son
diintensitat compagne. | fas di
intensitat compagne si an an-
cje cuant che la lis che e rive
no je polarizade, val a df un mix
statistic di pacuts di ondis di
polarizazions diferentis. La l0s
no polarizade e je emetude dal
soreli e di gran part des sor-
zints di lUs artificials, tant che
lis lampadinis.

Se sizireil cristal birifrangjent
di midt che al vedi une angola-
zion di plui di 459, lis polariza-
zions dai doi fas a deventin R
e LinvezitdiHeV.Ognifas che
nol é de tipologjie Ro L al sara
sdopleat in doi fas; in partico-
lar, cun fas de tipologjie Ho V, i
doi fas a saran di intensitat
compagne (de ecuazion 1 si
viot che, cussi come zontant o
gjavant cjamps de tipologjie H
e V si oten un cjamp de tipol-
ogjie Rel,zontanto gjavantR
e L si oten tal ordin He V). O
clamarai chescj doi orienta-
ments dal cristal birifrangjent,
tal ordin, HV e RL.

Cumod considerin ce che al su-
cét se un dai fas che a jessin
far dal cristal birifrangjental &
fat passa traviers di un altri
cristal, intant che chel altri fas

al é assorbit o deviat (cheste
tipologjie di esperiments e je
analizade tal detai tal sit de
Unitat di ricercje in Didatiche
de fisiche de Universitat di
Udin. La Unitat e furnis un kit
di materiéi che al pues jessi
doprat in esperiments come
chescj). Cuant che i doi cristai
a an chel stes orientament, il
fas no si sdoplee.

Se invezit il secont cristal al &
zirat a une angolazion di plui
di 459, il fas si divit une altre
volte in doi fas di intensitat
compagne.

I fotons e lis 10r proprietats
di polarizazion. Cuant che si
rileve une lUs di basse intensi-
tat (te rilevazion de lis fuarte
la discretece no je dispés apa-
rente, come par esempli intun
bolometri, che al misure il calér
prodot dal assorbiment de lUs),
chest al somee simpri sucedi
in forme di fenomens discrets,
par esempli la ossidazion diun
cristal di arint intune lastre fo-
tografiche, la ecitazion di un
pixel tal sens6r CCD di une fo-
tocjamare, o il clic prodot de
jonizazion intun tubul fotomol-
tiplicador. Ancje tal voli di une

02. Un fas polarizat che al jes fiir di un
cristal birifrangjent al ven fat passa tra-
viers di un secont cristal de stesse tipo-
logijie.

persone o di un animal, la l0s
e prodls impuls di curint ele-
triche (potenziai di azion) tai
neurons che a puartin dal voli
(retine) al cerviel. Chest ultin
fenomen al é stat descrit di
Stiwe tal Centri Ricercjis Ju-
lich in Gjermanie lavorant sul
voli median dal Limulus Poly-
phemus, un invertebrat de
classe dai Merostomata che al
aun neuron otic une vore grant.
Chescjimpuls si percepissin in-
serint eletrodis minuscui tal
neuron. Cheste discontinuitat e
podarés jessi causade dal pro-
cés di rilevazion, ma gradual-
mentri si € fate strade la opi-
nion che e je te nature stesse
de lGs: la l0s e consist di enti-
tats discretis clamadis fotons
(une panoramiche de storie dal
foton si le cjate tal discors pe
acetazion dal premi Nobel fat
di Roy J. Glauber, One Hundred
Years of Light Quanta).

Une seconde carateristiche
che si viot te rilevazion de lis
di basse intensitat e je la cau-
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salitat dalrisultat: se fas di lis
compagns a son inviats doés
voltis al stes rilevador, i mo-
ments e posizions precisis dai
pixels, dai impuls o dai clics a
cambiin, ma la l6r densitat me-
die e je compagne, e propor-
zional ae intensitat de lUs.
Duncje si postule te mecaniche
cuantiche che la probabilitat di
rileva un foton e je proporzio-
nél ae intensitat de lUs.

Se cumo o considerin i esperi-
ments cun cristai birifran-
gjents, naturalmentri al seguis
che i fotons te lis no polarizade
a finiran par cjatasi casual-
mentri intun o in chel altri fas
cun ché stesse probabilitat. La
stesse robe e sucét se un foton
di polarizazion R o L al cole
suntun cristal birifrangjent de
tipologjie HV, o se un foton di
polarizazion H o V al cole sun-
tun cristal de tipologjie RL. In
chest cés, nol € duncje pussibil
pronostica ce che al saraiil per-
cors dal foton. Il fat di savé la
polarizazion HV nol baste par
previodiil risultat di un esperi-
ment che al misuri la polariza-
zion RL (normalmentri posizio-
nant un rilevadér te posizion di
ognidun dai fas; stant che al &
dome un foton,dome un dai doi
sensors al podara rispuindi) e
vice versa. Di ché altre bande,
une misurazion de polarizazion
RL no nus da nissun dat su la
polarizazion HV: i risultats pai
fotons H e V a son compagns,
val a diune pussibilitat dal 50%
in ducj e doi i cas. Cubiis di pro-
prietats dula che la cognos-
since di une no sierf a previodi
une misure di chel altri si cla-
min complementdrs (o cualchi
volte incompatibilis).

Lis proprietats complementars
a capitin dispés te mecaniche
cuantiche e a stan ae fonde di
gran part dai efiets plui tipics
dai quanta.

Critografie cuantiche cun
fotons polarizats. La crito-
grafie e je la sience che si
ocupe, di une bande, di codi-
ficd i messacs di mdt che no
puedin jessi lets cence autori-
zazion; e diché altre, di decifra
i messacs in codic. Une meto-
dologjie di codifiche in plene
sigurece e je il cifrari di Vernam
o OTP, dal inglés one-time pad
o bloc monods. Un messac al
pues jessi codificat cuntune
secuence di zeros e uns, e
'OTP al & une secuence di lun-
gjece compagne ancje ché fate
di zeros e uns; une copie dal
OTP le a cui che al mande il
messac e une altre cui che lu
ricéf.

Tal codifica e decodifica il
messac doprant une claf, zero
alvildi‘lasse comecheal & e
un ‘cambie’. Lesempli chi sot al
ilustre il sisteme:

Messac:
11011000101101 .....

Claf (OTP):
00101010111000......

Messac codificat:
11110010010101 .....

Claf (OTP):
00101010111000......

Messac decodificat:
11011000101101 .....

Seil messac in codic al venin-
tercetat, nol da nissune infor-
mazion cence la claf. E je une
tecniche dal dut sigure jessint
che la claf e je une secuence
casuél e e ven doprade une
volte dome. In ogni céas, stant
che la tecniche e utilize une
vore di secuencis claf, la distri-
buzion sigure des clafs e je un
probleme. Invialis cuntun mes-
sazir fidat al € complicéat e di-
spés impussibil, e spedila claf
traviers dai cjanai di comuni-
cazion normai al rindarés il si-

steme poc siglr. Une soluzion
e je stade proponude di Ben-
net, che al a dimostrat che une
claf e pues sei trasmetude in
sigurece inviant e ricevint fo-
tons polarizats. In cheste ma-
niere sedi il mitent (par con-
venzion clamat — o clamade -
Alice) sedi il destinatari (cla-
mat Bob) a an in dotazion cri-
stai birifrangjents, sedi de ti-
pologjie HV sedi RL (il scheme
— e altris similars che a dimo-
strin i principis de mecaniche
cuantiche — a son descrits e
ilustrats di esperiments di si-
mulazion intal sit dal Diparti-
ment di Didatiche de fisiche de
Universitat di Erlangen-Nurn-
berg).

Mitent e destinatari a decidin
a cés, e in maniere indipen-
dente un di chel altri, cual dai
doi dopra tai moments suces-
sifs par invia un foton. Alice e
mande un foton doprant il so
cristal; Bob lu fas passa pal so
cristal e metint dai rilevadors
in ogni fas al stabilis di ce ti-
pologjie che al é. Se lis dés
configurazions a son compa-
gnis, Bob al sa ce tipologjie di
fotonia mandatAlice; se a son
diferentis, la informazion che
al a ricevit Bob no a valér. Ae
fin de session, Alice e Bob si
scambiin informazions su lis
l6r configurazions e cussia san
cudi che a son i risultats co-
rets, che a puedin jessi doprats
come clafs par comunicazions
sucessivis (par solit metat), e
cudi risultats no an valér e
duncje a an di jessi eliminats.
Sot al € un esempli:

Configurazion Alice:
HVRLRLRLHVRLHVRL....
Fotons inviats:
HLRLVLVL

Configurazion Bob:
HVHVRLRLRLHVHVHV..



Fotons ricevits:
H? RL? 2?2 V ?

Claf trasmetude:
1 - 10- - 1 -

Ilvantac de randomizazion des
configurazions al é che il si-
steme, in cheste maniere, al &
siglr rispiet aes interceta-
zions. Une spie (par convenzion
clamade Eve), no pues savé in
ce tipologjie di polarizazion
che e je codificade la informa-
zion, e duncje e pues dome do-
pré la s6 secuence di configu-
razion e manda a Bob une
copie dai fotons che e rileve
(inviad une copie al compuarte
problemis similars a chei dis-
cutlts te note parsore, e chest
al cause altris pericui di coru-
zion de informazion). Se e a siel-
z{t la configurazion sbaliade, no
dome no ricéf informazions co-
retis ma ancje e elimine lis in-
formazions contignudis tal foton
messazir (un foton H analizats
diun cristal RL al salte fir tant
che RoLeduncjealalis stes-
sis pussibilitats di jessi rilevat
tant che H o V). Cussi, se i fo-
tons a son intercetéts e lis co-
piis ri-inviadis, cirche un cuart
dai fotons a son cambiats:

Fotons intercetats:
HLRLVLVL
Configurazion Eve:

HV HV RLHV RLRLHVHV...
Leturis Eve:
H? R? 2?2 LV?

Configurazion Bob:
HV HV RLRL RLHV HV HV ...

Fotons ricevits:
H ? Rxx ? ? V ?

dula che xx al indiche un foton
corot. La coruzion de claf si ri-
leve doprant une s6 picule part
intun test, utilizant un messac
cognossit sedi di Alice sedi di
Bob.

La trasmission di fotons pola-
rizats e il so Us te critografie a
son stats dimostrats in vie spe-
rimental, e ancje dopréats par
trasmeti dats sensibii bancja-
ris, in particolar di bande dal
grup di Anton Zeilinger a Viene
(articui su la distribuzion a claf
cuantiche si cjatin te pagjine
web dal prof. Anton Zeilinger).
Une complicazion pussibile e
je il mantigniment dal stat di
polarizazion te trasmission (un
probleme di pbc significat in
pratiche, ma impuartant pe
aplicazion che o viodarin te
prossime sezion). Une tecniche
di traspuart dai fotons e dopre
la fibre di veri. Imagjinin di tra-
smeti un foton R par miec di
une fibre cuntune cierte cara-
teristiche di birifrangjence, ma-
gari a cause di stres mecanic.
Lis componentis di cjamp ele-
tric dilunc de fibre a son dadis
di:

E =Acos (kz - wt);
E, = Acos (kz - wt). (4)

Invia un foton di une tipologjie cognossude no je robe di péc. Une maniere
di procedi e je che Alice e mandi un foton traviers di un cristal birifrangjent
e e coleghi la linie di trasmission a une des jessudis. Se il foton nol cjape la
jessude, no si trasmet nissun foton, e duncje Bob nol ricéf nuie in su par ju
metat dai cas. Chescj tentatifs a vueit a van comunicats insiemi cu lis con-
figurazions e a an di jessi cjapats in considerazion tal moment di rigjava la
claf. Chest al compuarte che une altre metat dai tentatifs di trasmission no
vedin sucés. Par miora lis percentuals di trasmission si puedin dopra cubiis
di fotons entangled (ingropats), che si sa che a an la stesse polarizazion.
Alice a 'nt mande un a Bob e e misure la polarizazion di chel altri (HV o RL),
stabilint in cheste maniere ce sorte di foton e sta mandant a Bob.
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Cumo, cun (k - ky)z =2n+ Nm,
i cjamps a son 180° f(r fase, e
il foton a al € di tipo L. Cun
(k, = k) z = 2nm al & di gndf di
tipo R, in framiec al € polarizat
elitichementri (un efiet similar
al sucét cui miecs otichemen-
tri atifs, tant che lis soluzions
zucarinis, dula che il foton al
continue a jessi polarizat line-
armentri, ma la s6 direzion di
polarizazion e zire). Il foton si
pues di che al vedi une ossila-
zion jenfriReL.

Ossilazions dai neutrins. Fe-
nomens similars a chei che o
vin viod{ts cui fotons polari-
zats a comparissin in diviers
altris sistemis fisics. O fevela-
rai cumo di un di l6r, val a di la
fisiche dai neutrins. Come che
oviodarin plui indevantin che-
ste sezion, a esistin plui cuali-
tats di neutrins, che a mostrin
someancis cu lis tipologjiis di
polarizazion di un foton. (In ve-
retat, lis cualitats di neutrins
asontréenodds;chestalcom-
puarte cualchi complicazion,
che oviodarin in curt plui inde-
vant, cence jentra in cuistions
matematichis complessis).

La esistence dai neutrins e fo
proponude tal imprin par
fronté ciertis aspiets de ra-
dioativitat che no si capivin.
Une tipologjie di radioativitat
e je il decjadiment beta, dula
che un neutron dentridi un nu-
cli si trasforme intun proton
plui un eletron — o ancje un
proton si trasforme intun neu-
tron e un positron, la antipar-
tesele dal eletron di cjarie po-
sitive (a cheste spiegazion dal
decjadiment beta si é rivats
dome tai agns 1930 - il neu-
tron no si lu cognosseve tal
1930 —, duncje la mé presen-
tazion e je une semplificazion
de storie di chest argoment).
Il probleme al jere la aparente
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no-conservazion de energjie:
cuant che lis energjiis cineti-
chis dal proton e dal eletron a
vignivin misuradis, il totéal al
jere diferent di volte in volte,
intant che invezit tal decjadi-
ment radioatif alfao gamma la
sume des energjiis dai prodots
dal decjadiment e jere simpri
compagne. Naturalmentri i fi-
sics no jerin masse contents di
rinunzia ae lec de conservazion
de energjie (si ben che Bohr le
considera une pussibilitat).
Cussi tal 1930, intune famose
letare spedide ai partecipants
di une conference dula che nol
rivave a jessi, Pauli al proponé
che tal decjadiment beta e fos
emetude une tierce partesele
in plui dal proton e dal eletron.
Par coerence cui esperiments
cognoss(ts, cheste partesele
e veve di jessi une vore lizere,
eletrichementri neutre, e inte-
ragji cu la materie in maniere
une vore debule.

La propueste di Pauli e fini par
jessi acetade, deventant la
teorie dal decjadiment beta di
Enrico Fermi, che al inventa la
peraule neutrin pe gnove par-
tesele (par une buine descri-
zion divulgative dai neutrins,
che siviodi Close 2010.

Il volum al ilustre une serie di
esperiments crucidi menzo-
nats in cheste sezion e dula
che no vin provioddt a furnire-
ferencis: Reines-Cowan, Sud-
bury e v.i.).

| neutrins a scuegnin ancje vé
une part te fusion nucleéar che
e sucét tal soreli. Dalir di Hans
Bethe, che al dopra la teorie di
Fermi, la reazion di fusion che
e trasforme l'idrogjeninelie je

4'H=‘He+2e*+2v_ (4)
o par

2p =2n+2e"+2v, (5)

dula che e* al indiche un posi-

tron e v_ il neutrin (stant che
plui indevant o viodarin che a
esistin plui cualitats di neu-
trins, chest neutrin si clame
neutrin eletronic, e chest al
spieghe lindic e).

Jessint che la reazion (4) e je la
sorzint de produzion di energjie
tal soreli, e chest si lu sa de sb
produzion di radiazion, si pues
calculd ancje il numar di neu-
trins solérs che a rivin ae tiere,
su par ju 6 x 10 par cm? par
secont. Chescj neutrins a va-
ressin in principi di podé jessi
rilevats: il prin a proponi un si-
steme di rilevazion al fo il fisic
talian Bruno Pontecorvo, che al
sugjeri di cirf Uinviers di (5):

ve+tn=p+e
(n component di nuclis
come ¥’Cl o 'Ga). (6)

La probabilitat che (6) e sucedi
e pues jessi calcolade doprant
la teorie di Fermi e in ogni cés
e je une vore picule: une per-
sone di 80 kg di pés si pues
spietd sl par ju une reazion di
cheste sorte tal so cuarp in
ducj i 80 agns di vite.

Cundut achel, i neutrins solars
a forin ae fin rilevats di Ray-
mond Davis (i antineutrins a
jerin stats rilevats za tal 1956
di Reines e Cowan. A rivuart
dai studis di Davis, che si viodi
il so discors di acetazion dal
premi Nobel, A Half-Century
with Solar Neutrins), che al
dopra grandis vascjis di deter-
gjent cun dentri ¥Cl, che al ven
convertit di (6) in ¥’Ar, isotop
instabil di argon. L'argon al
ven, po dopo, gjavat vie dal li-
cuiteil so decjadiment al & mi-
surat.

Par escludi altris parteselis,
par esempli produsudis dai
rais cosmics, che a puedin
ancje chés invia une reazion
nucleér, il sensor al a di jessi
posizionat in profonditat tal

teren, par solit intune galarie
di une miniere.

Lesperiment di Davis al ve,
pero, un risultat a sorprese,
stant che al cjata dome cirche
un tierc dal numar dai neutrins
che si spietavisi. Sul imprin, di-
viersis propuestis a forin pro-
feridis par spiega il risultat
cence la dibisugne di gnovis
teoriis, par esempli che 'espe-
riment al rilevave dome neu-
trins relativementri energjetics
e, jessint che il numar di chescj
neutrins al pues dipendi in ma-
niere une vore sensibile de
temperadure tal nusel dal so-
reli, forsi, si postulave, il pro-
bleme al jere che no si cognos-
seve avonde ben la struture de
nestre stele. Ae fin, un gnaf
esperiment che al dopra gali
tal puest dal clér tant cherrile-
vador al mostra la stesse man-
cjance di neutrins solars, in
cheste maniere confermant la
atual teorie de struture solar.
Une soluzion pussibile e vigni
proferide simpri di Pontecorvo.
Si saveve che e esisteve ancje
une seconde tipologjie di neu-
trins, i neutrins muonics, orig-
jinats dal decjadiment dai
muons prodots te atmosfere
terestre superidr (a une altece
di 10 mil km). Il decjadiment
principal dai muons al &

p=e+V +v, (7)

dula che p~al & un muon nega-
tif, v, un antineutrin eletronic
(la antipartesele dal neutrin
eletronic) e 0,un neutrin muo-
nic. A son ancje muons posi-
tifs, ma no an nissune funzion
in cheste cuistion. Stant che i
muons, e duncje ancje i neu-
trins muonics, a an une vore
plui di energjie dai neutrins so-
lars, a son plui facii di cjata:
cuant che a van a scuintrasi
cui eletrons intune vascje di



aghe a trasmetin cussi tante
energjie cinetiche ai eletrons
che la l6r velocitat e devente
plui grande de velocitat de lis
te aghe. Chest al puarte ae
cussi clamade radiazion di Ce-
renkov, lecuivalent otic dal
boom sonic, prodot di un avion
che al viaze parsore de veloci-
tat dal sun. Cheste radiazion e
fo scuvierte intune vascje
enorme posizionade a grande
profonditat tal laboratori Ka-
miokande in Gjapon (pe des-
crizion e pai risultats dal
osservatori di Kamiokande,
che siviodi il discors di aceta-
zion dal premi Nobel fat di
Koshiba, Birth of Neutrino As-
trophysics). Chest laboratori al
veve rivat a rileva ancje i anti-
neutrins une vore energjetics
prodots te esplosion di une su-
pernova tal ndl di Magjelan, un
satelit de Vie Latee, che e podé
jessiviodude ancje in gracie de
s0 stesse lUs, che e riva simul-
taniementri tal 1987.
Pontecorvo al proponé cumo
che neutrin eletronic e muonic
afossin doi stats di une stesse
partesele, come i doi stats di
polarizazion di un foton. No
dome, al postula cheilvueitin-
terstelar al ves proprietats si-
milars a chés di un miec
birifrangjent cui as principai
orientats rispiet aes direzions
H e V di mGt di corispuindi al
neutrin eletronic e muonic. In
cheste maniere sivaressin os-
silazions jenfri lis d&s tipolog-
jiis di neutrins dalr di ce che e
dis la ecuazion (4);cuant che la
lungjece de onde di ossilazion
e je picule rispiet ae distance
tra tiere e soreli, in chest cua-
dri semplificat, dome metat
dai neutrins eletronics eme-
tlts dal soreli e rivarés ae tiere
tant che neutrins eletronic, in-
tant che il rest al & convertit in
neutrins muonics.

Une teorie plui complete, che e
cjape in considerazion la esi-
stence di une tierce tipologjie
di neutrins, i neutrins tau, a ‘nt
ridds il numar ancjemo di plui,
fint a un tier¢, come che al jere
stat cjatat dal esperiment di
Davis. La esistence des ossila-
zions di neutrins pai neutrins
solars e fo confermade dal
esperiment di Sudbury, che vint
une miodr sensibilitat al rileva
ancje i neutrins trasformats in
neutrins muonics, intune cuan-
titat che e concuardave cu lis
previsions di Pontecorvo.
Ancje i neutrins di altre origjin,
e no dome i neutrins solars, a
puedin vé ossilazions, e chest
al fo dimostrat tal laboratori di
Kaniokande pai neutrins muo-
nics. Stant che la tiere e je vir-
tualmentri trasparente pai
neutrins muonics, il lér numar
al varés di jessi compagn a
misdi, cuant che i neutrins a
rivin ju dal alt, e a miezegnot,
cuant che a rivin di ché altre
bande de tiere,duncje dal bas.
Di fat, di gnot si'nt cjatin une
vore di mancul, e chest al vil di
che i neutrins, vint viazat par
dutil diametri de tiere,a an vt
une ossilazion che ju a conver-
tits in altris tipologjiis (par
cause de birifrangjence che si
manifeste ancje tal vueit; la
materie de tiere no a impuar-
tance in chest contest).

Di in ché volte, a son stats (e a
continuin a jessi) puartats in-
devant esperiments cun ogni
sorte di neutrins, par esempli i
antineutrins prodots tai reatérs
nuclears e chei prodots dal
acelerador dal CERN (soredut
neutrins muonics), e duncje o
vin un cuadri simpri plui clarde
fisiche dai neutrins (come la di-
pendence de birifrangjence de
energjie neutriniche). | fisics ta-
lians a son une vore atifs in
chest cjamp:lis ossilazions dai
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neutrins prodots dal CERN a
son studiadis intun laboratori
sot dal Gran Sasso.

Une conseguence interessante
de esistence des ossilazions di
neutrins e je che i neutrins a
scuegnin vé une masse che no
sparis. Tentatifs di misurazion
de masse a tacéa dal decjadi-
ment beta a an prodot dome i
limits superiors (une vore bas)
pe masse dai neutrins eletro-
nics, e par resons di semplifi-
cazion gran part dai fisics a an
postulat che i neutrins a fossin
cence masse (tant plui che la
teorie cussi e sarés vignude
mior).

Dalr de teorie de relativitat, lis
parteselis cence masse a via-
zin ae velocitat de lUs, e duncje
par vie dal efiet di dilatazion il
timp par l6r al € fer e nuie al
pues sucedi, in particolar nis-
sune conversion in altris cua-
litdts di neutrins. Duncje,
cuant che a sucedin lis ossila-
zions di neutrins, chest al vil
di che i neutrins a scuegnin vé
une masse, par picule che e
sedi. La teorie, cun di plui, e
postule che cheste masse e a
di jessi diferente par diviersis
cualitats di neutrins. Un dai
obietifs principai dai esperi-
ments che si fasin in di di vué
al e di scuvierzi plui informa-
zions su chestis massis.

Conclusion. La carateristiche
principal di un sisteme quantic
tant che un foton e je che al
presente proprietats comple-
mentars, tant che lis tipologjiis
di polarizazion HV e RL, di m(t
che cuant che une di lor e pre-
cisementri determinade, ché
altre no lu & par nuie. Cuant
che o misurin une proprietat,
dutis lis informazions sun ché
altre a son distrutis. Cheste
carateristiche dai sistemis
quantics e je sfrutade te crito-
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grafie daiquanta e e je lareson
dal so sucés.

Tal contest de polarizazion dai
fotons, al & natural considera
fotons cun tipologjiis di pola-
rizazion diferentis no come
parteselis quantichis separa-
dis ma come stats diferents de
stesse partesele. Il stat al reste
compagn cuant che i fotons si
movin tal vueit, ma al pues
cambia cuant che si movin tra-
viers di un miec birifrangjent o

PERAULIS

in ogni cés atif dal pont di viste
otic.

La claf par risolvi l'enigma dai
neutrins solars mancjants e je
ché di considera lis cualitats
diviersis dai neutrins no come
parteselis elementars separa-
dis ma come stats diferents de
stesse partesele. No dome, ma
il stat al cambie ancje se il
neutrin si mof traviers dal
vueit, stant che pai neutrins il
vueit si compuarte come un

miec birifrangjent. Come che
dispés al sucét in fisiche, cja-
lant a lis robis intune gnove
maniere no dome si risolf un
probleme, ma ancje si scuvier-
zin altris fenomens gnifs, tant
che lis ossilazions dai neutrins
muonics prodotis dai rais co-
smics. Infin, cheste gnove pro-
spetive e domande che i neu-
trins no sedin cence masse,
ma a vedin une masse minu-
scule, ma finide.

Antineutrin. Al é l'anti par-
ticule dal neutrin, al a cjarie
neutre e pal solit al derive
di reazions nuclears cun
decjadiment beta.

Foton. Particule elementéar
di energjie radiante lumi-
nose.

Muon. Particule elementar
cun cjarie eletriche nega-
tive: il non al ven de letare
greghe ‘mu’.

Neutrin. Particule subato-
miche di masse une vore pi-
cule e cence cjarie eletriche.
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NEUROSIENCIS DAL DOLOR

Ogni om al e destinat a cjatasi di front dal dolor inte s6 vite.
Eschilo (525-456 p.d.C.), il grant dramaturc gréc, al a esprimut
chest pinsir in maniere esemplar: «Nissun mortal al a mai vivut la
s6 vite dal dut libar dal doldr, ognidun al paie il presit dal dolor de
vite». La esperience dolorose par une persone e pues jessi une
vore fuarte tant di no riva a pensa ad altri, purpur te s6
profonditat al reste alc di problematic e comples.

Come che a vevin za capit i
grécs antics doprant la peraule
algos, il dolér al a sedi une com-
ponente fisiche (o sint doldr, o
stoi mél, o sofris) sedi une com-
ponente psichiche (o soi ingo-
sat, lancurds, conturbét). | oms,
come altris creaturis viventis,
no provin dolér dome cuant che
si fasin mal o dilunc une mala-
tie. A esistin, di fat, almancul
altris tré formis di dolér, come
chel de separazion, che al é chel
che al prove un frut picul cuant
che al é slontanat de mari. Une
altre forme al € il doldr che si
prove par chei altris, cuant che
un si identifiche intune altre
persone (empatie). Inte vite di
ogni di, la capacitat di condividi
i displasés di chei altris e ven
clamade compassion. In ultin,
e je la forme forsit plui fuarte
di dutis, che ducj n6 o vin di
confronté inte vite, val a df la
ansie e la angosse di un dolér
che o podin vé intal futdr.

Chest al ven dal fat che 'om
probabilmentri e je la uniche
creature vivente buine di viaza
tal timp (mental time travel) e
diimagjinasi l'avigni. Il sens dal
timp, purpdr, al fas si che lom
al savedi che la s0 vite no dure
par simpri, parcé che ae fin lu
spiete la sb pussibilitat plui si-
gure, la muart. Par ricuardasi
chest fat i grécs antics si cla-

mavin fra di l6r ‘i mortai’. La an-
gosse de muart di chei altris e
de proprie vite probabilmentri
e je ae fonde des domandis fon-
damentals de esistence: parce
soio vignit tal mont? Ce finali-
tat aie la mé vite? Ce mi suce-
daraie daspo de muart? Duncje,
la esperience dal dolor e je ae
fonde no dome di riflessions
neuropsicologjichis e filosofi-
chis, ma e rapresente une
strade mestre par la dimension
esistenzial e spiritual.

Lis neurosiencis dal doldr. Il
doldr al nas partint di specifics
recetérs dal dolér (nocicet6rs)
che si cjatin sedi inte superficie
dal cuarp (piel) sedi in profon-
ditat, val a di a nivel di muscui,
tendins, vues e orghins internis.
I nocicetors a trasformin un sti-
mul mecanic, termic o chimic
intun segnal eletric sot forme
di potenziai di azion. Lis infor-
mazions dolorosis a vegnin tra-
spuartadis in fibris gnervosis
fodradis o mancul di mieline (fi-
bris Ad e C) par riva inte medole
de schene (o intal nucli dal trig-
jemin par chel che al inten la
sensazion dolorose dal cjaf). A
chest nivel lis fibris a son cole-
gadis cui neurons dai cuars po-
steriors, dula che si formin al-
tris fassis di fibris che a dan
origjin al fas spin-talamic, che
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al veicole la informazion dolo-

rose fin a nivel central.

A son unevore diviis e sistemis

che a processin lis informa-

zions dolorosis, che intal com-
plés a son stadis clamadis ‘ma-
tric dal dolér’ (pain matrix). Lis

tré componentis principals a

son: il sisteme medial, il si-

steme laterél e il sisteme dis-
sendent.

1. Il sisteme medial al & format
dal trat paleospinotalamic,
cussi clamét parcé che e je
la prime proiezion dal fas
spinotalamic che al compa-
ris intai vertebrats. Il trat pa-
leospinotalamic al rive prin
didutintal talam medial, par
proietasi daspo intal sisteme
limbic, ven a stéi intes stru-
turis: de scuarce anterior dal
cingul, de scuarce orbito-
frontal, de insule e l'opercul
parietal. Il sisteme medial al
€ responsabil dal processa-
ment emotif dal doldr, val a
df i sintiments di soference
e di stress.

2. Il sisteme lateral al & plui svi-
lupéatintai primats e al cjape
dentri il trat neospitalamic,
che de medole de schene al
rive fint ai nuclis laterai dal
talam e di culi fint aes areis
somatosensorials de scuarce
parietal. Il sisteme lateral al
covente par discrimina la in-
tensitéat, la durade e la loca-
zion dal stimul dolorés.

3. Il sisteme dissendent al co-
vente a regola il dolér. Un
grum di struturis dal cerviel
a lavorin par controla e inibf
ildolér;chés che a produsini
pluiimpuartants efiets anal-
gjesics si cjatin intal tronc
encefalic e intal gris peria-
cuedutal (PAG). Dal PAG a an
origjin altris fibris che a ini-
bissin il dolér che a rivin fint
ai cuars posteriors de me-

Sisteme lateral

01

Sisteme medial

01. A campe al & rapresentat il sisteme
lateral (vie neospinotalamiche), dula che
il fas di fibris gnervosis a fasin rele intal
talam lateral, par daspo termina intes
areis somatosensorials (S1 e S2) de
scuarce parietal. Il sisteme lateral al per-
met la discriminazion de intensitat, du-
rade e locazion dal stimul dolorés. A
drete al é rapresentat invezit il sisteme
medial (vie paleospinotalamiche) che al
medie il processament emotif dal dolor.
Dal talam medial lis fibris gnervosis a
proietin in varis struturis dal sisteme
limbic: scuarce anterior dal cingul, in-
sule, scuarce orbitofrontal e opercul pa-
rietdl (chés ultimis doés struturis a
mancjin inte figure).

dole de schene, sedi direte-
mentri o midiant viis che a
an origjin dai nuclis dal ra-
phe (sisteme serotoniner-
gjic) e dal locus coeruleus
(sisteme noradrenergjic).
Une vore di neuromediatérs a
lavorin, sei a nivel centréal che
periferic, par regolé il dolor. Par
resons di brevitat, achi o ricuar-
din i plui impuartants. | opioits
naturéi (endorfinis, enkefalinis,
dinorfinis) a son cussi clamats
parce che i recetors, che sicja-
tin intal cerviel e inte medole
de schene, a son i stes indula
che si tachin Uopi e i siei deri-
vats (par esempli la morfine).

Di fat l'opi, otign(t dal Papaver
somniferum, al é stat doprat
par secui par ridusi il dolér. |
endocanabinoits, sedi naturai
come la anandamide e l'arachi-
donglicerol, o di derivazion des
plantis come il tetraidrocana-
binol (che si cjate inte cannabis
sativa, cognossit come ma-
riuane o hashish), a lavorin a ni-
vel dal cerviel e de medole de
schene, oltri che intai tiess(ts,
dula che a ridusin la liberazion
de istamine. Par ultin, une vore
impuartante e je la ossitocine,
un neuropeptide prodot dai nu-
clis paraventricular e supraotic
dal ipotalam.

I1 dolor de separazion. | ma-
mifars cuant che a nassin no
son ancjemo maddrs; par chest
a an bisugne che la mari e vio-
dedi di l6r, soredut par prote-
ziju.Chest al € ancjemo plui vér
intai priméats e intal om. Di fat,
il sburt evolutif al a puartat i
oms viers di un aument des di-
mensions dal cerviel. Chest fat
al fas in m(t che la nassite dai
picui umans e sedi une vore di-
ficile par vie che il canél dal



part al & masse picul. Duncje
ducj i primats a tirin a ridusi il
timp di gjestazion, cul risultat
di nassi simpri plui imadirs e
di vé la necessitat di plui curis
maternis. Par chestis resons, la
dibisugne di protezion e il ta-
cament de mari a son une vore
impuartantis pai fruts picui. In-
tal prin an di vite il picul al &
motivat a mantignf il contat cu
la mari, parcé che chest leam
al & une cuistion di vite o di
muart. Secont Daniel Stern
(1934-2012), la cualitat de re-
lazion mari-fi intai prins agns
divite a fasin si che intal cerviel
e inte ment dal frut si disvilupi
un leam di tacament, che al
sara la base par dutis lis rela-
zions futuris cun chés altris
personis.

La separaziondiunfidemarie
rapresente simpri une espe-
rience dolorose. A nivel neuro-
biologjic, il colegament tra il si-
steme dal dolér e chel dal
tacament al é rapresentét prin-
cipalmentri des endorfinis e de
ossitocine. Se un frut al & slon-
tanat de mari, al mostre subit
une modificazion dal compuar-
tament (atac di panic), cun li-
berazion di ormons dal stress,
ativazion dal sisteme di alerte
e diminuzion dai opioits natu-
rai. Si é ancje viod(t che la rea-
zion di separazion e pues jessi
inibide o diminuide se a vegnin
soministrats opioits e ossito-
cine. Lis struturis dal cerviel
che a jentrin inte regolazion dal
dolér de separazion a son il
PAG, il nucli de strie terminal,
lis areis preotichis, il talam dor-
somedial e lis porzions ante-
riors dal zir dal cingul. Dutis
chestis struturis a produsin en-
dorfinis e a an recetdrs pai or-
mons che a regolin la reazion
di stress e di pore.

Al somee che la reazion di pa-
nic e sedi diferente de reazion

02

02. Sisteme dissendent dal dolér. 11 si-
steme serotoninergjic al nas intal nucli
raphe magnus e in altris nuclis dal raphe
par proieta intai cuars posteriors de me-
dole de schene. Il sisteme noradrenergjic
al a origjin dal locus coeruleus. Inte me-
dole de schene chestis fibris gnervosis a
inibissin i neurons che a ricevin i stimui
dolords dai nocicetdrs. Cussi i sistemis
serotoninergjic e noradrenergijic a ricevin
segnai dal gris periacuedutal.

de pore, parcé che i circuits
neurdi che a son ae fonde di
chestis d6s emozions a son for-
sit diferentis. Di fatil tratament
farmacologjic pai atacs di pa-
nic no son i ansiolitics (par
esempli lis benzodiazepinis),
ma i antidepressifs, come i tri-
ciclics e i inibitors seletifs de
ricaptazion de serotonine.

La esperience dal atac di panic
e ven leade duncje a lis espe-
riencis di separazion e lis espe-
riencis umanis di depression. Il
leam tra la esperience di pier-
dite di une persone e la depres-
sion e je stade interpretade di
un pont di viste evoluzionist. La
separazion di un frut de mari e
determine, intun prin moment,
une reazion di stress che e
puarte il frutin a vai, di mat di
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juda la mari a cjatélu. Daspod di
vé vailt il frutin par une vore di
timp al jentre intune cundizion
di inibizion de azion che e so-
mee a un stat di depression. Il
‘stat di depression’ lu jude dun-
cje a sparagna lis energjiis di-
sponibilis e a limita la esposi-
zion a pussibii pericui. Il fat di
sta cuiet e di tasé al fas si che
il picul nol vegni localizat dai
predaddrs. A nivel neurochimic,
il prin stadi de separazion al &
caraterizat de liberazion dai or-
mons dal stress (CRF, ACTH,
corticosteroits), daspo a so-
mein finf lis risiervis cerebrals
des aminis biogenis (noradre-
naline, serotonine, dopamine).
Par cheste reson si pues cura
la depression cu la soministra-
zion intranasal di ossitocine o
la assunzion di antidepressifs,
che afasin aumentéil nivel ce-
rebral di aminis biogenis.

La empatie: sinti il dolor di
chei altris. Il doldr prin di dut
e je une esperience individual.
Une feride e je une lesion che e
pues menaca la integritat dal
organisim. In chest sens, la
esperience dal doloral € un fa-
tér fondamentalintal procés di
individuazion. Purpdr, lis crea-
turis viventis, e in particolar i
umans, a an un alt grat di so-
cializazion. La psiche umane e
funzione dome in relazion cun
chei altris. Intal nestri cerviel o
vin une vore di struturis gner-
vosis che nus permetin di capi
chei altris. Duncje o podin sinti
il nestri dolér, ma o podin sinti
ancje il dolér di chei altris (em-
patie) fint a provd compassion
par ducj i vivents.

La empatie e la compassion,
come ducji sintiments umans,
a an un substrat neural. Il letor
al é facil che al vedi sintlt a fe-
vela dai ‘neurons spieli’, discu-
vierts di Giacomo Rizzolatti e
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dai siei coleghis di Parme stu-
diant la scuarce motorie. Cuant
che une persone e fas un movi-
ment, intal nestri cerviel si ati-
vin i stes grups di neurons par
fail stes moviment. Alc di simil
al é stat osservat pal dolér.
Cuant che, par esempli, une
fantate e subis un stimul do-
lords intal so cerviel si ativin
sei lis struturis pe discrimina-
zion dal dolor sei lis compo-
nentis emozionals. Cuant che
la stesse fantate e viot che il
stimul dolords al ven aplicat al
so mords si a une ativazion
dome des struturis che a ela-
borin lis emozions dal dolor,
che a son la scuarce anteri6r
dal cingul, la insule anteribr e
il tronc encefalic. Chest al vl
di che la empatie pal doldr di
chei altris e met in vore lis
componentis emozionals dal
doldr come cuant che si prove
il stes stimul dolorés.

Studis neurosientifics aan mo-
strat che lis componentis emo-
zionals dal dolor si ativin ancje
intune vore di altris contescj
socidi. Se une persone e je
escludude di une ativitat social,
come un z(c, si ativin lis tipi-
chis areis emozionals dal dolér
(scuarce anterior dal cingul e
scuarce prefrontal anterior).
Lis stessis struturis emotivis
dal doldr si ativin cuant che un
al sint o al viét une injustizie.
In plui, la scuarce anterior dal
cingul e il nucli dorsal dal ta-
lam si ativin cuant che une
persone e pense ae s6 muart.
Chestalvaldicheil dolér emo-
tif, il doldr pe esclusion social
e la injustizie a puedin jessi
comparats al dolor de separa-
zion di se stes. Chescj studis a
puedin fanus capf plui in pro-
fonditat cualchi aspiet neurop-
sicologjic leat ae vite sociél e
ae dimension etiche intai
umans.

03

03. Reazion di stress. Te figure al & dis-
segnat I'as ipotalam-pituitari-surene, val
a dil'insiemi di struturis che a regolin lis
rispuestis fisiologjichis dilunc di un
event di stress. L'ipotalam al prodis il
CRH (ormon di rilasi de corticotropine),
che al stimule la ipofisi o glande pituita-
rie. L'ACTH (corticotropine) cussi produ-
sude e jentre in circul. A nivel dal surene
I’ACTH e stimule la produzion di corti-
soli, ormon che al modifiche il metaboli-
sim e al fas in mit che I'organisim al sedi
pront par fronta il pericul. Tal stes timp
al ven ativat ancje il sisteme simpatic e
il sisteme noradrenergjic (locus coeru-
leus), cun un aument de produzion des
catecolaminis.

I1 dolor e la esperience dal
timp. Il timp, un dai fenomens
plui misteri6s dal univiers, al &
colegat in tantis manieris al do-
lor. Si sa che la idee dal futlr e
zuie une part fondamental inte
percezion dal dolor. Dilunc de
Seconde Vuere mondial i sol-
dats al front, che a vevin feridis
une vore gravis, come la ampu-
tazion di une gjambe, dispés no
si lamentavin parcé che a sa-
vevin che par lér la vuere e jere
finide. Di ché altre bande, spie-
tasi un pericul, val a di l'imagji-
nasi alc di pericolés che nus
ven dongje, e je la fonde dai sin-
timents di ansie. Come che o
vin za dit,i oms a puedin slargja
la l6r imagjinazion intal avigni

plui sigdr, che e je la plui grande
font di angosse e di dolér emo-
zional: il pinsir de proprie
muart. Dadr ce che al diseve il
filosof todesc Martin Heidegger
(1889-1976), lom al vif une vite
autentiche dome cuantcheal e
cussient de s6 muart. La muart
e je une situazion che i oms a
puedin cognossi dome par miec
de muart di chei altris, o par mi-
diant la auto riflession. E je for-
sit la forme plui estreme di se-
parazion. La muart nus separe
di chei che o amin.In plui, la ne-
stre muart nus separe de vite e,
intun ciert sens, di n6 stes.

No cate lis grandis scuviertis de
fisiche moderne, il concet di
timp al reste pe plui part disco-
gnoss(t. Al contrari, intai ultins
vincj agns o vin scomencéat a
capfalcdicechealéil timpdi
une prospetive neuropsicolog-
jiche.Chest al é stat pussibilin
gracie di studis di pazients cun
disordins de memorie. | contri-
blts plui impuartants a son
stats puartats dal psicolic En-
del Tulving, che al inizi dai agns
Otante al a v(t la oportunitat di
studiad un pazient (K.C.) che,
come risultat di une grave le-
sion intal cerviel che e interes-
save bilateralmentri i ipoc-
jamps, al veve svilupat une
complete amnesie. Intal speci-
fic, K.C. nol jere plui bon di
forma gnovis memoriis dai ac-
jadiments de s6 vite (amnesie
episodiche), ma al veve manti-
gnlt la memorie dal significat
des peraulis e la cognossince
dal mont. Tulving al & capit che
K.C. nol jere plui bon no dome
di ‘ricostruf’ lis memoriis dal so
passat, ma nol jere nancje plui
bon diimagjinasi il futdr.

Il studi dal pazient K.C. al a per-
metdt a Tulving e ai siei coleghis
di ipotiza la esistence inte psi-
che umane diun sisteme che al
permet ai oms di viaza mental-
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mentri intal timp. Chest sisteme
al é clamat mental time travel.
La capacitat di ricuarda il pas-
sat e diimagjina il futdr e je ae
fonde di diviersis abilitats co-
gnitivis tipichis dai oms, come
la costruzion di imprescj e la
abilitat di conta storiis. Si
pense, cun di plui, che la abilitat
di viaza intal timp, insiemi al
lengac, e sedi une prerogative
cognitive che si cjate dome intal
Homo Sapiens e un prerecuisit
pal disvilup de forme plui alte
di cussience che nus caraterize:
il se autobiografic. La ativitat di
chest dispositif neuro psicolog-
jic, sedi intai compits di rico-
struzion dal passat e di imagji-
nazion dal futdr, e je associade
cu la ativazion bilateral di spe-
cifichis regjons dal cerviel:
Uipocjamp, la scuarce parietal
medial (par esempli, il precu-
neus) e la scuarce frontal me-
dial. Chestis stessis regjons dal
cerviel a tegnin su ancje il pinsir
auto referenzial. Chest al con-
ferme la strete relazion che e
esist tra la dimension temporal
de psiche, la memorie autobio-
grafiche e il concet psicologjic
dal Se. Duncje, lis componentis
psicologjichis dal doldr e de an-
sie a son une vore colegadis cu
lis dimensions dal timp, de me-
morie e cu lis struturis profondis
de personalitat.

Aspiets psicologijics dal do-
1or. Intai ultins agns esperi-
ments intai cjamps de psico-
logjie e de neurobiologjie dal
doldr a an fat in mat di mostra
laimpuartance des interazions
tra la psiche, il cerviel eil cuarp.
Un dai plui cognossits metodis
par studia chestis interazions
al & lefiet placebo. Cheste pe-
raule siriferis al fat che une so-
stance neutrél (come la aghe
distilade) e pues produsi efiets
terapeutics. Il placebo al rapre-

04

04. Areis dal curviel che a son ae fonde
dal sisteme neuro-psicologjic par viaza
intal timp (mental time travel): l'ipo-
cjamp, la scuarce parietal medial (par
esempli, il precuneus) e la scuarce frontal
medial.

sente un cambiament che si
pues verifica sedi a nivel dal
cuarp che de psiche. Al pues
realizdsi midiant un ritual te-
rapeutic, o la ingjestion di une
sostance, e al € determinat prin
di dut di ce che il malat si
spiete de medisine o dal dotor.
Dalr de sience mediche oci-
dental, cuasi ducj i efiets tera-
peutics des siencis medichis
tradizionals (dai grécs antics,
ai romans, ai egjizians), che a
an doprat a miars di sostancis
e preparazions, a puedin jessi
associats al efiet placebo. In-
tune maniere simile i rituai te-
rapeutics e i fenomens di vua-
rison miracolose descrits in
tancj lavors de leterature an-
tropologjiche a puedin jessi
realizats in gracie ai sistemis
neurobiologjics che a tegnin su
lefiet placebo.

La psiche e a,duncje, la abilitat
di vuari lis personis. Purpire a
ancje il podé difainmala laint
(efiet nocebo). La sb capacitat
di vuari e di sbasséa il dolére je
leade ae dimension temporal
de psiche, in particolar ai com-
plés events neuropsicologjics
de spiete, fiducie e sperance.

La imagjinazion di un avigni
mio6r dal presint e pues ativa la
sperance; al contrari, la imag-
jinazion di un peiorament e
pues ativa la ansie e la depres-
sion. La psiche e je buine di
scancelé o ridusi il dolor parce
che la spietative e pues regola
la ansie. Par di plui, cjoli une
medisine che si crét che e fun-
zioni al pues ativa i mecanisims
de ricompense che a molin la
dopamine, un impuartant neu-
romediatdr che al jude la per-
sone a sté subit ben. Cun di plui
al esist un aprendiment impli-
cit cuant che si cjol une medi-
sine (di une cierte forme, colér
e dimension) e chest aprendi-
ment al puarte une persone a
sinti un zovament subit daspd
di vé cjolte une medisine che
no je ancjemd jentrade in
azion. Par cheste reson si é vio-
ddt che cualchi volte cjoli un
analgjesic al jude aridusiildo-
l6r (par esempli, mal di cjaf)
prime che la medisine e jentri
in circolazion.

Il dolér e je la cundizion dula
che lefiet placebo al & stat plui
studiat, parcé che la compo-
nente psicologjiche e zuie une
part impuartante. A nivel neu-
robiologjic si € viod(t che lefiet
placebo al € leat ae liberazion
intal cerviel di opioits naturai,
endocanabinoits e dopamine.
Cun di plui, laintroduzion di un
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placebo e je buine di ativa il si-
steme dissendent implicatintal
control dal doldr. Se a vegnin
studiats malats cun dolér cro-
nic daspo la introduzion di un
opioit (morfine), di un placebo
o biel vie di une session di ip-
nosi, indula che sidomande ae
persone di no sintl plui dolér,
in ducj chescj cas si rive a do-
cumenta une ativazion dai si-
stemis neurdi che a controlin
il dolér (scuarce prefrontal dor-
solateral, scuarce anterior dal
cingul, scuarce orbitofrontal, in-
sule, nucleus accumbens, tronc
encefalic). Cun di plui, dutis
chestis cundizions a ridusin la

ativazion dal sisteme gnervds
simpatic (sisteme dal stress).

Come che o vin dit, la psiche no
je dome buine di vuari o di
sbassa il dolér ma e je buine di
gjenerd une malatie o di au-
menta il dolér (efiet nocebo).
Par esempli, in ciertis culturis,
indula che lis personis a crodin
inte magjie voodoo, l'efiet no-
cebo al pues puarté la persone
intune situazion di stress cussi
alt di ferma dal dut il cdr (arest
cardiac) e puartad ae muart de
persone. Intal cas dal dolér, la
ansie e cause intal cerviel la li-
berazion di colecistochinine,
che e sbasse la liberazion di

opioits naturai e de dopamine,
alcant il nivel dal dolér. Al so-
mee che ancje la struture de
personalitat e sedi buine di in-
fluencé lis spetativis, lis spe-
rancis e la fiducie de persone.
Chescj aspiets psicologjics ain-
fluencin la percezion dal sta
ben, il control dal dolér e la re-
golazion dal stress. Il sisteme
dal stress al & ancje chel impli-
catinte regolazion fisiologjiche
di un grum di funzions vitals,
comprenddts i ritmis sium-vee
e il sisteme imunitari. Sta ben o
sta mélinte proprie psiche e in-
tal propri cuarp a puedin puarta
ae vuarison o ae malatie.

SCOMBATI IL DOLOR CU LA MEDITAZION

La meditazion e je une des strategjiis plui antighis par scom-

bati il dolor. La meditazion e je nassude in Indie te tradizion

Hindu. Dafir dai insegnaments dal Buddha la organizazion de

vite in gjeneral e de psiche in particolar a son caraterizadis di

un displasé intrinsic (dukka). Midiant un percors di vite e di

meditazion (dharma) al & pussibil riva a liberasi dal dolor (nib-

bana). Pal solit, cuant che o vin di fronta il dolér, in maniere

plui o mancul automatiche, o metin in azion i mecanisims di

difese. Di front dal dolor lis reazions naturals a son chés di

scjampa, di protesta o di rassegnasi cun rabie. Te stesse ma-

niere, denant dal dolor fisic un al é puartat a refudalu. Il dolor

psicologjic o esistenzial, invezit, che spes al nas dentri di no, al & proietat fiir di no. Il nestri ego
no lu ricognos plui e al da acet al dolor che al € part dal so jessi. Chestis rispuestis automatichis,
cun di plui, no fasin altri che infuarti I’ego.

La logjiche de meditazion intal tratament dal dolor e je dal dut diferente des reazions naturals.
Prime di dut inte meditazion e ven ricognossude la universalitat de soference e dal dolor. Cu la
meditazion clamade sati (mindfulness) si impare a deventa cussients dal dolor fisic o psicologijic.
Ben a planc si impare a deventa cussients des emozions che a nassin in rispueste al dolér. Daspo,
invezit di reagji, si impare a sta fers denant dal dolor e a cjala cun atenzion dutis lis sensazions
dal dolor e a ce che al sucét inte nestre psiche. No dome si impare a no scjiampa denant dal dolor,
ma si impare ancje a disvilupa une maniere di jessi zentii e distacats.

I efiets de meditazion su la riduzion dal dolér cronic a son stats studiats a nivel sperimental.
Chescj studis a mostrin che la pratiche de meditazion e puarte a une riduzion dal dolor, a un mio-
rament dal umor e a une diminuzion de ansie e de sintomatologijie psichiatriche. Studis cun tec-
nichis di neuroimagjins su personis che a meditavin a an mostrat che la riduzion dal dolér e je
colegade a une plui alte ativazion des regjons che a controlin il dolor (scuarce anterior dal cingul
rostral e insule anterior diestre) e une disativazion des regjons colegadis ae regolazion emotive
dal dolor (nucli reticolar dal talam e scuarce orbitofrontal). La diminuzion dal dolér midiant la
meditazion mindfulness al somee une vore a chés altris tecnichis cognitivis par diminui il dolér,
come la ipnosi e il placebo; dutis chestis tecnichis a son buinis di regola la ativazion de scuarce
anterior dal cingul rostral. Cun di plui, al somee che la meditazion e fermedi il sisteme di viaza
tal timp sbassant la ansie anticipatorie dal dolor.
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Ammnesie. La amnesie e je
une pierdite di memorie de-
clarative a lunc tiermin, che
si manifeste come incapaci-
tat di visasi di informazions
prime di une cierte date
(amnesie retrograde) o come
impussibilitat a forma gnafs
ricuarts (amnesie antero-
grade). Par esempli, il pa-
zient K.C. al veve une forme
di amnesie complete indula
che al veve piarddt la me-
morie di ducj i acadiments
de so vite.

Ansiolitics. Categorie di
psicofarmacs che a vegnis
doprats par trata i stats di
ansie. A vegnin doprats an-
cje in cualitat di antiepile-
tics e di sedatifs par indusi
il sium. | rapresentants plui
impuartants a son lis ben-
zodiazepinis, che a an cuasi
sostituft i barbiturics.

Antidepressifs. Categorie
di psicofarmacs doprats par
trata la depression. | plui
impuartants a son i antide-
pressifs triciclics e i inibi-
tors seletifs de ricaptazion
de serotonine, che a agjissin
aumentant i nivei di seroto-
nine, noradrenaline e dopa-
mine intal cerviel.

Compassion. Sintiment di
soference e dolor pes cundi-
zions di miserie di chei altris.

Depression. Par depression
si intint une sindrome psi-
chiatriche caraterizade di
une depression dal umérin-
siemi a un profont aviliment,
disperazion e incapacitat a
prova plasé.

Empatie. Capacitat diiden-
tificasi intune altre persone
in mat diriva a capfi siei pin-
sirs e sintiments, tra chei il
doldr.

Gris periacuedutal (PAG).
Sostance grise che si cjale
intal mesencefali. Cheste
aree e rapresente il centri
primari dal sisteme dissen-
dent pe modulazion dal do-
L6r percepit. Di fat la s0 sti-
molazion eletriche e prodis
une profonde analgjesie.

Locus coeruleus. Nucli che
si cjate intal pont dal tronc
encefalicecheal éil pluiim-
puartant sit di produzion di
noradrenaline (sisteme no-
radrenergjic). Il locus coeru-
leus al proiete in dut il cer-
viel e al & implicat in
diviersis funzions, tra chés
la modulazion dal dolér.

Matric dal dolor. Il concet
di matric dal doldr si riferis
ae rét di dutis lis viis e stru-
turis dal cerviel che cu la s6
ativitat al medie la espe-
rience dal dolér in dutis lis
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IL MATERIAL PLUI ANTiC DAL NESTRI PLANET

Tal 2001 tes Jack Hills australianis al & stat scuviert
un grignel di zircon che, dair dai studis resints e lis
datazions dai sienziats de Universitat dal Wisconsin
a Madison, e sarés vecje fintremai di 4,34 miliarts di
agns, deventant cussi il material plui vieri cjatat fint
cumo sul nestri planet. La croste de Tiere e je datade
a sU par ju 4,4 miliarts di agns indatlr (come dimo-
strat intun studi publicat sul Nature Geosience),
duncje a pene 100 milions di agns plui zovine dal si-
steme Tiere-Lune; cheste scuvierte e ten st duncje
la teorie de cool early Earth, che e dis che il disfre-
dament de superficie de Tiere al € stat svelt, e duncje
l'idrosfere si &€ formade di corse. Si che duncje ancje
lis cundizions che a an permetdt il disvilup de vite a
son vignudis flr in timps curts.

Doprant lis gnovis tecnichis inovativis si a podat fa
une analisi specifiche dal grignel di zircon e si & ri-
vats a determina la disposizion spazial dai atoms di
plomp che si jerin formats par vie dal decjadiment
radioatif dal urani;in gracie di un procés durat un mi-
liart di agns i atoms no son dispon(ts in maniere ca-
sual ma metits dongje in maniere ordenade.

IL NUMAR DAI GJENS DAL OM AL E STAT
RIDIMENSIONAT

ILnumar des secuencis dal DNA che a codifichin par
proteinis tal gienome uman al & inmo materie di di-
scussion tra i biolics. In principi la ipotesi che e vio-
deve un numar di gjens comprind(t tra 40 e 100 mil
e vigne superade di un fuart ridimensionament
daspod dal prin secuenziament di dut il gjenome
uman, rivant a conté dai 26 ai 30 mil di l6r, une stime
che pero e vigne puartade a 20.700 cun altris analisis
fatis par completé chest Progjet gjenome.

Di resint, un studi publicat su Human molecular ge-
netics al & inzornat la porzion codificante dal nestri
gjenome e il numar dai gjens nol sarés superior di
19.000! Si & podit duncje dimostra che cirche 1700
secuencis di DNA a saressin tradusudis in proteinis
ma a varessin une altre funzion. Di la di chestis scu-
viertis al somee che nissun gjen al vedi vit origjin tai

ultins 50 milions di agns, dopo la comparse dai pri-
mats e che cuasi ducjigjens umans a an une origjin
plui antighe stant che plui dal 90% al & condivid(t
cun ducjianimai cun simetrie bilateral. La comples-
sitdt umane no je duncje tal numar dai gjens (che si
pues paragona a chel di chei altris animai), come che
al jere vignat fOr in prin, ma te grande diviersitat de
ativazion des secuencis codificantis, letis e tradu-
sudis in miars di proteinis diferentis.

DES ALIS AI DETS

Su par ju 350 milions di agns indadir al fo il passac dai
animai dal ambient de aghe a chel de tiere, un teme
che al € simpri tra chei plui inmagants de storie evo-
lutive dal nestri planet. No son ancjemd cognossits i
mecanisims che a an permetdt la origjin dai arts dai
vertebrats a cuatri catis, clamats tetrapodis, a parti
des alis dai l6r progjenitdrs di aghe, i pes. No cate a
vebin carateristichis anatomichis diferentis, i doi
grups di animai a condividin la espression di grups co-
muns di gjens Hox dilunc dal disvilup embrional des
l6r apendis locomotoriis, fasint capi che ae fonde di
cheste inovazion di adatament e je stade une altera-
zion, che la s nature inmo no si le cognds, te regola-
zion di chescj gjens. Un studi publicat su PloS Biology,
al a valutat la espression di dés fameis di gjens Hox,
in embrions di suris e pes zebre, mostrant une orga-
nizazion tridimensional dal DNA par ducj i doi grup

gjenetics tes dos specis. La esistence de stesse stra-
tegjie diregolazion gjeniche dilunc dal svilup di alis e
catis al dis duncje che la origjin di chescj mecanisims
regoladors e pues daté plui indadr la divergjence tra
i doi grups. Dut cas 'implant sucessif des regjons re-
golativis dai gjens dai pes in embrions di suris tran-
sgjenichis al a promovit la trascrizion dome tal
segment prossimal dal art, che si pues identifica cul
brac che al corispuint ai déts. Il DNA dai pes nol a
duncje i elements gjenetics che a coventin pal svilup
di chestis struturis omologhis, o ben derivadis di un
antenat comun. Al ven fir duncje un gnif senari evo-
lutif: lis catis dai tetrapodis a saressin une real novi-
tat evolutive, fondamental pal passac des aghis ae
tiere, ancje se pe l6r formazion e ven doprade part di
une infrastruture gjenetiche che e jere forsit presinte
tai progjenitdrs comuns cui pes, che vie pal timp e je
stade modificade e tornade a rangja.
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UN MONT CENCE ARMIS NUCLEARS
SFIDIS SIENTIFICHIS E
TECNOLOGJICHIS

La prospetive di un disarmament nuclear e je stade cjapade, dopo
tancj agns, in serie considerazion intal ultin periodi, cjatant il favor
di politics di prin plan intal cjamp internazional, sticant
dibatiments e discussions vivarosis e disveant l'interes di diviersis
istituzions che a studiin modalitats di atuazion e pussibilis

iniziativis concretis.

La corse ai armaments tal timp
de Vuere Frede e a fat di mat
che, in diviers pals, si ingrumas-
sin arsenai grandonons di armis
nuclears di tipologjiis diferen-
tis;cun di plui, a son stadis pro-
dotis cuantitats une vore gran-
dis di materiai fissii.

La rivitalizazion di un obie-
tif antic e primis e ultimis
propuestis par un sisteme
di control internazional. La
Ete Atomiche e ven screade in
maniere distrutive cu la deci-
sion dal guvier dai Stats Units
de Americhe di finf la vuere cul
Gjapon butant su Hiroshima e
Nagasaki dbés bombis ato-
michis.

Chescj armaments a son i plui
disumans mai pensats dal om
(viot foto Hiroshima ir e vué), i
unics bogns di distruzi dal dut
la vite tal nestri planet; cun dut
chest, a son acetats cence di
nuie de opinion publiche mon-
dial, che e par che si sedi di-
smenteade de l6r esistence e
de menace che, magari cussi
no, a rapresentin. Di ché altre
bande, i sienziats e lis l6r asso-
ciazions a an continuat a inte-
ressasia chest probleme e apei
pe eliminazion des armis nu-
cleérs a son stats fats vie pai
agns di figuris culturals e relig-
josis impuartantis e dai movi-

ments pacifiscj, licuidats dai
politics tant che utopiscj; tant
al & vér che intes relazions in-
ternazionals, la espression ‘di-
sarmament nuclear complet’ e
je spes stade doprade dome in
claf retoriche e cun di plui cul
efiet di indebili i negoziats pal
control dai armaments. Di fat i
puartevds dai guviers e i media
dal timp — stampe, radio e te-
levision — a davin di intindi ae
opinion publiche che i sore-
stants a cognossevin ben la pe-
ricolositat dai armaments ato-
mics ma che dut al vignive
tign(t sot control e che la corse
ai armaments e veve dome
Uobietif di mantignt la pas intal
mont in graciis de impussibili-
tat des dos grandis potencis,
Stats Units de Americhe e la
Union Sovietiche, di fasi par da
bon la vuere che e sarés stade
la ultime viodude de umanitat.
Bielza sul finidal 1943 il famds
fisic Niels Bohr aldomanda l'in-
tervent de cooperazion interna-
zional pe gjestion des armis nu-
cleérs dopo de vuere, di m(t di
evitd une corse ai armaments
di bande de Union Sovietiche e
des potencis ocidentals. Par
Bohr, la bombe e jere tal stes
timp une oportunitat e un peri-
cul: la menace atomiche e jere
cussi grande che al sarés stéat
indispensabil coopera tra i
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stats, intun gnaf svicinament
tes relazions internazionals
fondat su la sinceritat e il su-
puart mutual.

Iniziativis coordenadis a cjapin
pit di bande di diviers sienziats
che a colaborarin tal Progjet
Manhattan, crodint che lis re-
lazions internazionéls diin ché
volte no fossin in stat di gjestl
un armament distrutif come la
bombe atomiche. Te Vierte dal
’45 a presentarin propuestis par
un control internazional de
energjie atomiche.

Tal Zenar dal 1946 lis Nazions
Unidis a meterin st une Comis-
sion che e studias in ce maniere
che si podevin eliminé lis armis
atomichis e dopré la energjie
nuclear par s pacifics. Chei
stes obietifs a forin cjapats in
considerazion ancje di une co-
mission nomenade dal Diparti-
ment di Stat american che al
proponé che dutis lis ativitats
pericolosis a fossin sometudis
a une Atomic Development Au-
thority, un ent internazional di
control dal svilup atomic, men-
tri lis ativitats no pericolosis,
tant che la ricercje e i Gs paci-
fics de energjie atomiche, ava-
ressin vitinvezit di jessi lassa-
dis sot de vigjilance dai singui
stats. Subite dopo i sovietics a
presentin un plan che al improi-
bive la produzion, 'imagazena-
ment e '0s des armis atomichis
e al ordenave di distruzi dentri
di tré més dutis lis bombis ato-
michis esistentis, perd cence
proviodi nissune struture di
control internazional. La di-
scussion e continua dentri de
Comission, ma lis prospetivis di
un acuardi si slontanarin a man
a man che lis relazions tra i doi
pais si levin ruvinant. La elimi-
nazion des armis nuclears, si
ben che e vigni cjapade di gnaf
in considerazion plui voltis di-
lunc de Vuere Frede, e jere con-

siderade pal plui un obietif no
realistic.

La prospetive di une riduzion
dai armaments e cjata un sburt
gnaf cul incuintri fGr program
tra Reagan e Gorbachev a Reyk-
javik tal Otubar dal 1986, un in-
cuintri che al rapresenta un
moment fondamental pe riso-
luzion de Vuere Frede. Lis dbs
delegazions, nomenadis dai doi
presidents, a puartarin inde-
vant un negoziat impegnatif,
svicinantsi a un acuardi su lis
armis strategjichis e a rai inter-
medi ma blocantsi su la cui-
stion de iniziative di difese stra-
tegjiche americane cuintri i
missii.

Intal Otubar dal 2006 e dal 2007,
la Hoover Institution de Univer-
sitdt di Stanford e organiza
conferencis par torna a consi-
dera la prospetive di un mont
cence armis nuclears, come
che al jere stat pensat di Rea-
gan e Gorbachev. Soredut i ar-
ticui dal 2008, firmats di cuatri
statiscj dal nivel di Shultz,
Perry, Kissinger e Nunn, a sti-
carin un interés grant, sedi tai
Stats Units sedi tal rest dal
mont. Une prime reson dal
grant impat dai articui e je che
a jerin scrits di personalitats
cognossudis, che a vevin ma-
dressit une lungje esperience
a nivel di politichis di sigurece
nazionals e internazionals e no
vignivin par solit associadis a
pinsirs utopistics;une seconde
cause e jere la percezion gje-
neral che lis strategjiis conven-
zionals di dissuasion nucleér,
come ancje lis politichis di no-
proliferazion, no stavin produ-
sint l'efiet desiderat.

Stabili un percors che nus
puarti ae eliminazion dai arma-
ments nuclears e je une sfide
plui dificile cumd che no tai
agns Cuarante, cuant che dome
doi pals a vevin acés ae energjie

nucleéar, o tai prins agns No-
vante, ae fin de Vuere Frede.
Vué i pais furnits di armaments
nuclears a son n(f, stant che
Indie, Israél, Pakistan e Coree
dal Nord si son zontéts al club
dal nuclear format di Stéats
Units, Russie, France, Ream
Unit e Cine, ognidun cun interés
particolars e diferents. La opi-
nion publiche si domande alore
cualis propuestis realistichis
nus puartaran a un mont libar
dal nuclear considerant che,
inte transizion, cierts stats a
varan la preocupazion a manti-
gn1 la superioritat militar con-
venzional des grandis potencis
mondiéls e altris a ciraran altris
manieris di conserva la l6r po-
sizion atual tal sisteme inter-
nazional. Al prin di Avril dal
2009 i presidents Dmitry Med-
vedev de Federazion Russe e
Barack Obama dai Stats Units
de Americhe a an dat fir une
declarazion unitarie di impegn
par costrui un mont cence ar-
maments nuclears. Il gnif tra-
tat START, sotscrit ai 8 di Avril
dal 2010, al a confermat la cre-
dibilitat di chest impegn a pro
di un mont cence armis nucle-
ars. Stant che, par plui di ses-
sante agns, lis armis nuclears
a an detét il program des rela-
zions internazionals sorevivint
ae fin de Vuere Frede, chest in-
tindiment e il riferiment a un
«mont cence armaments nu-
clears» a somein pardabon ri-
voluzionaris.

Par capi ce che al val di il di-
sarmament nuclear al covente
viodi di dongje chestis armis.

Armis nucleiars e materiai
fissii. Intant disin che lis com-
petencis sientifichis e tecno-
logjichis no puedin jessi con-
troladis o vietadis;ce che al rint
il disarmament nuclear une
propueste realistiche al € il fat
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che i materiai fissii, che a son
indispensabii pes armis, no si
cjatin cun facilitat e a doman-
din tecnichis une vore comples-
sis e grancj stabiliments pe l6r
produzion.

| doi elements fissii par costrui
bombis a son il plutoni, che nol
esist in nature, e lisotop fissil
5 che si cjate dome te per-
centual dal 0,72% tal urani na-
turél, dula che il rest al é l'iso-
top 28U che nol é (in pratiche)
fissil. Par vé il plutoni o vin di
produsilu in maniere artificial e
par vé a disposizion une cuan-
titat di urani fissil suficient si a
di meti adun un procés diinric-
jiment.

Considerin par prin il procés di
inricjiment dal urani.

Il procés diinricjiment dal urani
al & une vore complés e al do-
mande tecnologjiis sofisticadis
di separazion dai isotops, im-
plants industriai di grandis di-
mensions e cuantitats enormis
di energjie. | isotops 2°U e 28U
ason, di fat, compagns te stru-
ture chimiche e si diferenziin
tal l6r pés specific dome pal
1%.Talimplantdiinricjiment si
prodds di une bande urani #%U
inricjit e di ché altre urani 2°U
impuarit. In di di vué, la produ-
zion di urani inricjit su scjale
comercial e dopre, in grande
part, tecnologjiis fondadis su
sistemis di miars e miars di
centrifughis a gas che a fasin
zird a grandissime velocitat
esafluordr di urani (UF,) di mit
che lurani fissil al ven pressat
cuintri des paréts di une fuarce
centrifughe che e je plui di 100
mil voltis la fuarce di gravitat. |
implants di inricjiment a son
necessaris pe produzion di
urani fissil pes centrals nucle-
ars, ma tal stes timp a coventin
ancje par (s militar. Al va dit che
pai reators nuclears al baste un
inricjiment dal 3-4% (Low En-

01

01. Hiroshima ir e vué.

riched Uranium-LEU) ma pes
armis si a di riva al 90-95%
(Weapon Grade Uranium WGU).
Implants di inricjiment grancj
avonde di produsi armis nucle-
ars o une cuantitat di urani fis-
sil suficient a alimenta un rea-
tér nuclear a esistin dome in
pdcs stats. Cumo come cumg,
a son dis i pais che a disponin
di implants di inricjiment dal
urani par (s civil, considerant
sedi chei in plene operativitat
sedi chei in vie di costruzion o
di progjet: Brasil, Cine, France,
Gjermanie, Iran, Gjapon, Pais
Bas, Russie, Ream Unit, Stats
Units. Implants come chescj a
son stats pensats par produsi
urani fissil par alimenta rea-
toérs nucleérs, ma a podaressin
in teorie jessi adatats in p6c
timp pe produzion di urani par
Gs militar.

Implants di inricjiment par fins
militars a son in Pakistan e Co-
ree dal Nord.

Viodin cumo cemit che al salte
far il plutoni. Il plutoni al & un

isotop artificial prodot tai rea-
tors nuclears cuant che 28U al
cjape su un neutron formant
2% plui radiazion gamma:

238U92 + 1n0 - 239U92 + Y

che subit dopo al decjat tra-
sformantsi in plutoni.

Par podé jessi doprat intune
arme nuclear, il plutoni al a di
jessi separat dal combustibil
esaurit dal reatdr, che al & pro-
dots di fission une vore radioa-
tifs. E chest al compuarte rea-
zions chimichis e une altre fase
di centrifugazion. Une volte se-
parat, il plutonial a une radioa-
tivitat lizere e al pues jessi toc-
jat e lavorat cence schermis di
protezion, ma al € pericolds se
al ven respirat o ingjerit.

Se un atom di Z2°Pu al reste den-
tri dal reatér dopo de sb crea-
zion, al € pussibil che cul timp
al assorbissi un secont neutron
deventant 2%°Pu, o ben un tierc
0 un cuart neutron deventant
2Py o %2Pu. Il plutoni, duncje,
al pues presentéasi cun diviersis
cumbinazions di isotops. Par
solit, il plutoni contigndt tal
combustibil esaurit di un reator
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02

02. Bombis amerecanis B 61.

nuclear al & pal 50-60% %*°Pu e
pal 25% 2°Pu. | progjetiscj di ar-
mis nuclears a an miér di lavora
cuntune misture che e vedi une
proporzion la plui grande pus-
sibil di #°Pu, par vie de emission
relativementri basse di calér ra-
dioatif come ancje di neutrons
e rais gamma, che a podaressin
provoca une pre-detonazion ri-
dusint la potence de esplosion
di milvoltis. Il plutoni par (s mi-
litar (WPU, weapon-grade plu-
tonium) al conten plui dal 90%
dal isotop 2*°Pu e al presente
une masse critiche che e je tré
cuarts ché dal plutoni che al
ven flr dai reatdrs. Lis bombis
modernis no son sensibilis aes
cumbinazions isotopichis dal
plutoni, come che al riferis un
rapuart dal Ministeri pe Ener-
gjie dai Stats Units: in teorie
cualsisedi cumbinazion di iso-
tops di plutoni e pues jessi do-
prade par fabrica une arme nu-
cleér e il plutoni produs(t tai

reators al pues jessi utilizat an-
cje tes armis, sedi di produt6rs
indiscriminats cence tecnolog-
jiis sofisticadis, sedi dai stats
nuclearizats avanzéts.

Lis tecnologjiis di riprocessa-
ment a son duncje une vore
problematichis, in prevision di
un disarmament nuclear e des
strategjiis di no-proliferazion. Il
probleme principal al & linterés
di bande de industrie nuclear
civil pal recupar di plutoni dal
combustibil esaurit,che al ven
convertit in ‘ossits misturats’
(MOX, mixed oxides) doprats
come combustibil tai reators
nucleérs. | MOX a son une mi-
sture di plutoni (cirche il 4%) e
urani natural o impuarit sot
forme di ossit, dula che il plu-
toni al cjape il puest dal 25U
tant che principal material di
fission. | MOX a son une vore
plui pericolds e costds dal nor-
mal urani; cun di plui, la gje-
stion di materiai par Us militar
come il plutoni e domande nor-
mis di sigurece une vore plui
rigjidis di chés dopradis tai im-
plants pe fabricazion di LEU.

Vué a son implants di riproces-
sament par (s comercial in
Cine, France, Gjapon, Russie e
Ream Unit, un picul implant pe
estrazion dal urani inricjit tai
Stats Units e implants pe pro-
duzion di plutoni par s militar
in Indie, Israél, Coree dal Nord
e Pakistan.

Sfidis. Isal pussibil imagjinasi
un mont cence lis armis nu-
cleérs? E je une domande grivie
che compuarte tantis altris do-
mandis e, une volte dade une
rispueste e reste ancje le cui-
stion di cem(t supera i ostacui
che nus separin di un mont
sfrancjat dai armaments nucle-
ars e di cem(t mantigni la pas
e la stabilitat.

Te transizion al pont zero un
ciert nivel di reversibilitat al €
inevitabil, par vie des risiervis
di material fissil dai armaments
dismantelats e des competen-
cis acuisidis dai progjetiscj tal
setor militér. | stats, cun di plui,
a varan di gjesti i implants di
produzion e manutenzion dai
armaments, che avaran di jessi
vuardeats e controlats fin che
no vignaran sierats o convertits
a Us civil.

Cu la eliminazion des armis nu-
cleérs, si varan di smaltiil plu-
toni e lurani fissil WGU che a
contegnin tal l6r nusel. In plui,
lis risiervis di chescj materiai,
produs(ts par alimenta i rea-
térs nucleéars o par altris fun-
zions ma che a podaressin in
teorie jessi doprats par fabrica
armaments nuclears, a varan di
jessi minimizadis e controladis
in maniere scrupulose. Baste
pensa che dutis lis centrals nu-
clears a produsin, cul l6r fun-
zionament normal, une cierte
cuantitat di combustibil esau-
rit, che al conten plutoni;in plui
il plutoni za separat par Us civil,
al é suficient par fabrica alman-
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03

03. 11 fonc atomic. La foto e je tignude in
man di une testemonie ocular che ai 6 di
Avost dal 1945 e a pierdat dute la s6
famee.

cul 30 mil bombis nucleérs. La
eliminazion dai armaments nu-
clears e domande, duncje, la
elaborazion di une strategjie
comune di bande de comunitéat
internazional, che e vara di jessi
pronte a rispuindi di colp e cun
eficacie a cui che nol lara dadr
des regulis.

Lis carateristichis essenzials di
un sisteme di sigurece eficient
a son stadis cjapadis in consi-
derazion za sul tacé de Ete ato-
miche dai sienziats che a vevin
lavorat tal Progjet Manhattan.
Une liste di chestis carateristi-
chis si le cjate, par esempli, tal
Acheson-Lilienthal Report, me-
t0t dongje soredut dal fisic Ro-
bert Oppenheimer, responsabil
sientific dal Progjet Manhattan,
che alfissei criteris fondamen-
tai par ogni plan di sigurece
adeguat.

.Ilplan al a di ridusi a propor-

zions di podé gjestl il pro-
bleme de aplicazion concrete
des politichis internazionals
cuintri de vuere atomiche.

.ILplan al & di formuléa segnai

di pericul clars e afidabii tal
cas che une nazion si com-
puarti in maniere che e indi-
chio che e puediindicé linizi
di une vuere nuclear.

.Ilplan al a di jessi fat in ma-

niere di garanti sigurece une
volte metdt in vore; ma se al
ves di fali o se la situazion
internazional e ves di co-
lassa, lis singulis nazions a
varessin in ogni cas di cjatési
intune posizion sigure.

. Par podé garanti sigurece in

maniere eficacie, il plan nol a
di jessi dal dut negatif, opres-
sif e autoritari. Invezit, al a di
cirdi svilupa lis potenzialitats
benefichis de energjie atomi-
che e incoragjé il svilup des
cognossincis di fonde, sticant
lis pulsions costrutivis e
imagjinativis des personis pi-
tost di concentrasi dome sui
aspiets difensifs e negatifs.

e. Il plan al a di jessi in stat di
fronta i gnlfs pericui che a
podaressin manifestasi tal
disvilup sucessif di chest
cjamp avonde gnaf. Dal pont
di viste organizatif, duncje,
il plan al a di jessi flessibil e
in stat di slargjasi o ridusisi
in curt.

f. Il plan al a di previodi une
azion internazional e mini-
miza lis rivalitats tra lis na-
zions par ce che al rivuarde i
aspiets pericolds dal disvilup
atomic.

Une altre opzion di considera,

lant dalr de propueste dal ra-

puart Acheson - Lilienthal, e je
che dut il material nuclear al
deventi di proprietat interna-
zional, di m{t che la apropria-

zion di materidl nuclear di

bande di un stat e sedi un reat

cuintri de lec internazional.

Conclusion. La eliminazion dai
armaments nuclears a nivel
mondial e je di tant timp un
obietif perseguit di diviers
grups di pression, ognidun cu
lis s6s resons e motivazions. |
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sienziats a son stats i prins a
capfla menace potenzial rapre-
sentade dai gnlfs armaments
indiscriminats e grande part di
l6r si & impegnade a pro dal di-
sarmament nuclear e e a cola-
borat in diviersis iniziativis in-
ternazionals par limita la corse
ai armaments e controlgju. In
didivué,ancjeileaders politics
a convegnin simpri di plui che
un mont cence armis nuclears
al e realistic, realizabil e tal in-
teres di ducj, sticant la atenzion
de opinion publiche e dai stu-
dids su chest probleme.

Chest al cree gnovis oportuni-
tats di azion politiche a nivel na-
zional e internazional in dut il

PERAULIS

Isotop. Atom dal stes element chimic
ma cun diferent numar di neutrons
intal nucli;il numar total di protons e di
neutrons (o numar di masse) al ven
scrit di spale in alt de letare dal ele-
ment chimic, par esempli "X.

Masse critiche. Suée minime di cuan-
titat di material fissil che al covente par
produsi une esplosion nuclear. Pal
urani WGU e je sui 25 kg e pal WGU sui
8 kg.

mont, che a varessin di jessi fa-
tis cognossi a la int e sostignu-
dis di dutis lis organizazions no
governativis interessadis al
teme de pés e sigurece mondial.
Lis enormis dificoltats sientifi-
chis e tecnologjichis associadis
ae transizion de situazion atual
a un mont sfrancjat dai arma-
ments nuclears a domandin di
jessi esaminadis cun atenzion
di un grant numar di sienziats
cun competencis diferentis.

Chestis dificoltats a rapresentin
une sfide une vore plui stimo-
lante dal disvilup dai arma-
ments, argoment che al a ocu-
pat grande part de comunitat
sientifiche fin cumo, e a puedin

Materiai fissii. Materiai che a puedin
subf une reazion di fission nucleéar: as-
sorbit un neutron il l6r nucli si romp in
doi plui lizérs cun produzion di gnifs
neutrons e energjie secont la relazion
di Einstein: E = Am-c? dula che Am e je
la variazion di masse e c la velocitat de
lGs;in condizions particolars i neutrons
burits fir a puedin rompi altris nuclis
intune reazion a cjadene.

Reator nuclear. Sistemi fisic in grat
di controlé la reazion nucleéar di fission
a cjadene.

furnignifs e interessants argo-
ments diricercje e oportunitats
di lavor par chei sienziats e tec-
nics che a son impleéts te pro-
duzion e gjestion di chestis ar-
mis. Intune imprese di cheste
sorte, come che nus ricuardin
Acheson e Lilienthal, «no vin a
ce fa dome cuntun probleme
militar o sientific ma

cuntune cuistion plui largje che
e tocje la gjestion politiche e la
nature umane stesse».

Ringraciaments

chestarticul al é stat adatat, e in part
tornat a elabora, di Lauring Marculin
suntune mé publicazion dula che si
cjatin ducj i aprofondiments che, par
necessitats editorials, a son stats me-
tlts di bande dal curadoér.

Pascolini A. (2009), Sfidis sientifichis e
tecnologjichis inte prospetive di un
mont cence armis nucledrs / Scientific
and technological challenges posed by
the perspective of a world free of nu-
clear weapons, in «Gjiornal Furlan des
Siencis / Friulian Journal of Science»,
12, pp. 45-66, 67-92.



RET&RICERCJE

E se la ricercje sientifiche e saltas
far des universitats e dai laborato-
ris e e incuintras un public pluiam-
pli? O stoi fevelant di un coinvolzi-
ment de int te ativitat de ricercje
sientifiche come inteligjence cole-
tive par contribuf a risolvi proble-
mis e di un fenomen che in gracie
dal disvilup de Rét e dai siei gnifs
modei di colaborazion al a cjapat
dentri prime il mont des impresis
e cumo si sta slargjant al mont no
profit e a chel de ricercje: il crowd-
sourcing. La peraule e fo dade fir
pe prime volte tal 2006 di Jeff Ho-
wee, par defini «l'at di cjapa un la-
vor, pal solit fat di un agjent indicat
(in gjenar un dipendent), e dalu in
outsourcing a un grup indefinit di
personis come un invit viert». Ancje
se al é a pene nass{t, in chescj
agns il crowdsourcing al a cjatat di-
viersis espressions dadr dal slar-
gjament de s6 aplicazion in diviers
setors, e aladatil vie a une vicende
singolar clamade citizen science o
crowd science che e a cjatat for-
tune tai Stats Units fasint parti ce-
tancj progjets (si pues viodi su
https: /www .zooniverse .org/).
Diviers studios dal fenomen, ana-
lizant cualchi progjet plui famds di
crowd science (Foldit, Galaxy Zoo,
Polymath), a an identificat ele-
ments comuns come la partecipa-
zion vierte a une schirie di potenziai
sogjets contributors, la presince di
dats e/o algoritmis rinddts dispo-
nibii.

Un altri element al € fondamental:
la presince di une plateforme in-
formatiche di colaborazion che e
va dal forum (par fevela e condividi
opinions e esperiencis) ae creazion
di science games di discjama sul
PC o par zuia on line (par crea
gnove cognossince come in Foldit)
o apps di scjaria sul smartphone o
tablet (par contribuf al monitora-
ment di fenomens o speciis).
Chescj progjets a an il merit di in-
dreca il sfuarc e la cognossince fur-
nide di un grop di sogjets cun profii

e competencis diferentis (passant
dai professioniscj de ricercje e
apassionats a personis cence com-
petencis specifichis intun determi-
nat setor sientific) viers lamplia-
ment dal cjamp dai progrés sien-
tifics tignint bas i coscj e sbassant
iltimp impleat tal risolvii problemis
sientifics. In Italie vué al esist dome
un progjet di crowd science, o ben
il Progjet CSMON-LIFE, cofinanziat
de Comission Europeane tal ambit
dal Program LIFE+ (http:/ ww.
csmon-Llife. eu/ pagina/ progetto /
16), par monitora speciis animals
e vegjetals impuartantis sedi pe
ricercje sientifiche che come indi-
cadors di cualitat ambiental mi-
diant il coinvolziment de comuni-
tat sientifiche, des istituzions e
dai citadins. | dats cjapats su dai
citizen scientist a jentraran dentri
dal Network Nazional su la Biodi-
viersitat (NNB), promovit dal Mi-
nisteri dal Ambient, de Tutele dal
Teritori e dal Mar.

MARIE ROSITE
CAGNINE



Claudio Tuniz, Patrizia Tiberi Vipraio (2015)
Homo sapiens. Una biografia non autorizzata

Carocci Editore, Roma

| autérs Claudio Tuniz, fisic tal Centri internazional di
fisiche teoriche di Triest, e Patrizia Tiberi Vipraio, za
docente di Economie internazional te Universitat di
Udin, a an cirGt in chest libri di conta la storie dal
Homo Sapiens su la fonde des ultimis scuviertis, e lu
an definit une «biografie no autorizade» par vie che
chescj dats nus contin une storie un poc diferente di
ché solite e parce che no vin domandat il permeés ae
nestre specie di pandi i siei segrets.

No cate che al sedi stat scrit di un fisic (che dut cas
al a dedicat la plui part de sb vite professional a furnt
dats a archeolics e paleoantropolics) e di une econo-
miste, abituade a aplica i concets des siencis sociéls
ancje a altris contescj, cuntun tai divulgatif a vegnin
ilustradis lis tapis di une evoluzion maraveose, fron-
tant ducj i passacs e i aspiets de creature umane, la
vite dai fruts, des feminis e des primis societats uma-
nis de ultime ere glacial cuant che, insiemi ae art e
ae musiche, a nassevin la violence organizade, la ric-
jece e la disparitat; e ven flr duncje dute la ambiva-
lence de nestre nature creative e distrutive, lant «in-
dadr tal timp fint al moment che la linie evolutive dai
ominidis si € dividude di ché che e a puartat ai sim-
panzé di vué».

Come une biografie che e conte la storie aventurose,
divertente, dramatiche dai nestris vons e lis diviersis
speciis umanis che a anvivit te Tiere e che a an lassat
olmis tai nestris gjens, come i Neanderthal, chest la-
vor al varés di da une vision plui largje di ché tipiche
di cetancj studids di evoluzion umane, che pal solit si
concentrin sui risultats des lor ricercjis.

Cristine Minuzzo
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David Servan-Schreiber (2007)

Anticancer - Prévenir et lutter grace a nos défenses
naturelles

Editions Robert Laffont, Paris

ILlibri al scomence contant la storie cliniche dal autor,
un zovin miedi neurosienziat, diretdr di un laboratori
di ricercje dal National Institute of Health di Pitt-
sburgh (Usa) che, daspo vé partecipat a un esperiment
di Risonance magnetiche funzional al & scuviert di vé
un cancar, grant come une cocule, inte scuarce pre-
frontal dal emisferi cerebral di diestre, cuntune aspe-
tative di vite di cualchi més. Daspo un prin aviliment
il dr. Servan-Schreiber si ¢ domandat parcé cheii jere
vignatil cancar e cemit scombatilu. Stant che al jere
un ricercjador une vore braf al a rivat a rispuindi a
chestis dés domandis, scrivint chest libri e rivant a
sorevivi par plui di vincj agns.

Secont l'autdr tré fatdrs a son di impuartance fonda-
mental intal disvilup dal cancar: i elements chimics
cancerogjenis sparnicats tal ambient (aumentade flr
di misure, daspo la seconde vuere mondial), la ali-
mentazion, e l'ecuilibri psicologjic. Nus mostre che la
impuartance de alimentazion come fatér cancerog-
jenic e je ben mostrade de difusion dal cancar intai
pais industrializats (Europe e Usa), confrontade cun
pals come la Indie, indula che l'incuinament ambiental
al @ une vore plui alt che in Europe, ma il numar di tu-
mors al € une vore plui bas. Pussibii efiets cancerog-
jenis a vegnin ancje dal telefonin celulér, parce che
somee che dopra il telefonin celular par plui di une
orein dial dopleedi la probabilitat di disvilupa un tu-
mor cerebral.

ILlibri di Servan-Schreiber al ripuarte in maniere sem-
plice ma sistematiche ce che o varessin di cambia
par podé sbassé la probabilitat di inmalasi di cancar
o par ridusi la s6 virulence. Al & un libri une vore biel
di lei e conseat a ducj main particolar a miedis, inse-
gnants, maléts.

Franc Fari



In di di vueé il disvilup de culture e de lenghe furlane
al pues dasi dome se i aspiets plui impuartants de
modernitat, tant a di lis siencis, a vegnin
considerats par furlan. Ancje se in dut il mont la
comunicazion sientifiche si le fas par inglés, par
dut pes aulis di insegnament e tai laboratoris de
sperimentazion lis ativitats a vegnin puartadis
indenant tes lenghis de comunitat nazional o local.
Cun cheste convinzion e je nassude tal 2001 la
Societat Sientifiche e Tecnologjiche Furlane
(SSTeF), associazion indipendente che e met adun
ricercjadors, studios e professioniscj di diviers
setors sientifics e tecnologijics, che a an a ciir la
incressite de culture e de lenghe furlane.

Lis finalitats de Societat a son chés di promovi

e disvilupa la ricercje, la cognossince e la
divulgazion sientifiche e tecnologjiche doprant

la lenghe furlane. La SSTeF e sosten dutis lis
iniziativis che a an a ce fa cu la informatizazion
de nestre lenghe furlane e e promof lis iniziativis
par studia, difindi e pandi la biodiversitat e la
glotodiversitat in Friiil; e sosten la publicazion

di libris sientifics par furlan e la 10r traduzion par
inglés; e ten rapuarts cu lis istituzions e lis
aziendis che in Friiil a lavorin inte ricercje
sientifiche e tecnologijiche.

La Societat e publiche il «Gjornal Furlan des
Siencis/Friulian Journal of Sciencen, riviste
sientifiche semestral in lenghe furlane e inglese
dula che a vegnin publicats lavors origjinai di
ricercje e di divulgazion su lis dissiplinis
sientifichis e tecnologjichis plui avanzadis.

E publiche une newsletter trimestral, lis «Gnovis
des Siencis», e une riviste di divulgazion sientifiche
«Cil & Tiere», dut par furlan. Lis informazions su la
struture e lis ativitats de Societat si puedin cjata
tal sit web www.siencis-par-furlan.net.

I insegnants, i professioniscj, i ricercjadors di
lenghe furlane che a cheste lenghe i tegnin e che
a son interessats a doprale tal 1or lavor e, plui in
gjeneral, a une azion par il so infuartiment a son
invidats a notasi te associazion.



La dignitat e I’avigni di une lenghe a si misurin
su la s0 capacitat di esprimi i concets plui alts
de culture sientifiche e tecnologjiche de
modernitat.

Cheste riviste e viil da un contribiit al lavor

di chei che te scuele, te universitat, te
profession, te aziende a intindin dopra e
pandi la lenghe furlane.



