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RPM maltis armadis par meti in sigurece
lis vieris cjasis cuintri i dams dal taramot

ALESSANDRO BACHIORRINI™

Ristret. Une part une vore consistent dal patrimoni edilizi dal Fridl, pir jessint
une tiere di periodiche e vivarose ativitat sismiche, e a ancjemo di jessi metude
in sigurece cuintri i dams dal taramot. Tal articul si resone su I'Gs di stabiliduris
in RPM par riva a meti in sigurece lis cjasis vieris e ancjemo abitadis, ilustrant ce
che a son e cemit che a “funzionin” tal moment dal taramot. Infin si scrutine i
risultats plui significatifs des ricercjis sperimentals.

Peraulis claf. Maltis armadis a pulvins reatifs (RPM), stabiliduris armadis in
RPM, stabiliduris cuintrisismichis.

Dos peraulis par scomenca. La vore par meti in sigurece cuintri i dams
dal taramot lis vieris cjasis ancjemo abitadis al € un vér bibieg.

Di fat, se di une bande si a di vuardia il presit (che nol sedi masse alt
in rapuart al valdr de cjase) e si a di tignl cont dal timp necessari par fa
lis voris, di ché altre bande si a di sielzi e implea la tecniche mancul in-
vasive par no fa plui dams che da jutori ae struture de cjase; cui che si vi-
se ce che al ¢ sucedit in Fridl tal Setembar dal 76 al sa ce che o vuei di.

In plui si scugne fa i conts cu la scjarse competence tecniche de lavo-
ranzie edil: intune tiere dula che ducj a an il mal dal clap, a crodin di jes-
si muradors e a vuelin sparagna. Par di la veretat e je une vore di int che
si rangje ben di muradér, ma murador di une volte cuntune tecniche che
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no baste plui; se e fos bastade no saressin coladis cetantis cjasis par la
scalcade dal orcolat.

E inmo i materiai, intun timp di trente agns, piir cence gambia non a
son gambiits une vore e al & facil fala inte 16r aplicazion. Nome par fe-
vela di ciment, al timp dal taramot si doprave cuasi simpri dome il por-
tland 325, cumo invezit no lu dopre cuasi nissun par vie dal presit. Al so
puest si doprin ciments di misture; ma di ciments di misture a’nd & une
sdrume di gjenars diviers e ognidun cun cualitats particolars che, maga-
ricussino, dispés nancje i tecnics no rivin adore di tamesa dug;j.

E par ultin (no cate prin pe impuartance), la cuistion de metude in si-
gurece des cjasis al & ancje un probleme di “filosofie” dal intervent. Val
a di: si aial di puarta la cjase a sopuarta il taramot cence dams, cualsise-
di la s6 violence, o pfir al bastial fa in mit che la cjase e dissipi la energjie
dal taramot, disformantsi ma cence riva a cola? Covente di che pes cja-
sis vieris ben di rar si pues 13 da(ir ae prime filosofie: dut cas al sarés un
lavor une vore invasif e dispendios. Par contrari si pues simpri 12 dair ae
seconde filosofie cence disvenasi, tignint ben iniment che e je une filoso-
fie salvevite e no salvetacuin (ven a stai salvestruture).

Po ben, lis RPM (acronim di Reactive Powders Mortars, ven a stai Mal-
tis a Pulvins Reatifs) a puedin jessi une gnove vie, seont la seconde filoso-
fie, par riva a disberdea il bibie¢c de metude in sigurece des vieris cjasis.

Ce sono lis RPM. Prin di viodi parce che lis RPM a puedin jessi dopra-
dis (e cemit che al covente dopralis) par riva a meti in sigurece lis cjasis,
si scugne esplica ce che a son.

Une composizion tipiche di une malte a pulvins reatifs e je dade inte
Tabele 1 e baste dai une cucade ae tabele par visasi che cheste RPM e je
une malte une vore particolar.

Intune malte tradizional (che, ae curte, o clamarin nome malte), i ra-
puarts jenfri savalon/ciment (s/c) e aghe/ciment (a/c) a son une vore di-
farents. Ma, soredut, par fa une malte si doprin dome ciment, savalon e
aghe (e cjalcine pes maltis “bastardis”) mentri che par fa une RPM si do-
prin ancje pulvin di silice, filiots di acar (o di altri material di buine resi-
stence) e superfluidificant. Natural che tantis difarencis a puartin dongje
carateristichis dal dut diviersis che o viodarin dal moment. Par savénti di
plui viodi la leterature (1-40).
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Tabele 1. Composizion tipiche di une malte a pulvins reatifs (RPM) e di une malte tradizional
(malte).

Components RPM malte
Kg/m’ Kg/m’

Ciment (c) [CEM 1425 R] 934 500

Pulvin di silice (ps) [cinisin] 234 -

Savalon (s) 1030 [fin] 1500 [normal]

Filiots di agar 187 -

Aghe doprade 187 250-300

Aghe total (a) 215 250-300

Superfluidificant aghig, ven a stai

Superfluidificant sec [acrilic] 42

12,9 -

a/c 0,23 0,5-0,6

a/(c+ps) 0,18 -

s/c 1,10 3

s/(c+ps) 0,88 B

Lis primis difarencis si an tal m{t di compuartasi dai impascj frescs,
ven a stai inte lor reologjie. Ché di une malte no gambie masse (restant
di fonde tixotropiche) piir dopleant o smiezant il rapuart a/c, talmentri
che lis resistencis mecanichis a vegnin une vore influencadis. Par contra-
ri la reologjie di une RPM si pues gambia e fa passa di autofolcjant o au-
tovualivant a tixotropiche nome gambiant il gjenar di superfluidificant
doprat, cence pierdi in resistencis mecanichis.

Po dopo lis difarencis a restin impuartantis ancje cuant che a son in-
duridis. Intune malte, di fat, lis resistencis statichis a flession e a com-
pression di rar a van parsore 5 e 35 Mpa, mentri che intune RPM dispés
a van parsore 50 e 180 MPa. E, soredut, mentri che une malte e a un
compuartament crevulis e si sfrante di bot, une RPM armade cun fibris
e 2 un compuartament cuasi cedevul, no si sfrante ma si deforme (Figu-
re 1).

Une idee plui clare de difarence grandonone di compuartament me-
canic des RPM a confront des maltis si gjave fir dal diagrame
sfuar¢/deformazion di une prove a flession (Figure 2 a campe). Tignint
cont che la estension de zone disot la curve e je proporzional ae energjie
dissipade par deformai il provin, prin di riva (se si rive!) a rompilu e,
ancjemo mior, dal cicli di isteresi a flession (Figure 2 a drete) dula che la
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Figure 1. Roture a flession e a compression di une malte (a ¢campe) e di une RPM (a drete).

malte no rive a supera il prin cicli cence sfracaiasi, mentri che la RPM e
sopuarte une vore ben la fadie dai ciclis rivant a da interessants riscats di
deformazion (viodi zone puntinade).

I valors une vore alts des resistencis a la flession e a la compression
des RPM a dipindin soredut dal alt tenor di ciment, de presince di pul-
vin di silice e dai bas rapuarts a/c e a/(c+ps); la presince dai filiots e com-
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Figure 2. Carateristics compuartaments mecanics a la flession (campe) e a la fadie (drete) di
malte e RPM.
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puarte, di fat, nome une reonte dal 25-30%. Ma si scugne di che no si ri-
varés mai a impasta dut cun rapuarts a/c e a/(c+ps) cussi bas cence il ju-
tori dal superfluidificant. Par altri la zonte dai filiots di a¢ar e je indi-
spensabile par sigura il ramificasi de frature e duncje il dissipament de
energjie in vore di deformazion e di sfiliament des fibris; insumis par vé
il compuartament cuasi cedevul e la resistence a la fadie des RPM.

Naturalmentri gambiant gjenar di ciment, di pulvin di silice, di su-
perfluidificant e, fintremai, di savalon si an dai gambiaments impuar-
tants di compuartament reologjic e mecanic des RPM ma lis difarencis
grandononis cun lis maltis a restin. Ae curte si pues di che, par vé lis
RPM cun lis resistencis a la flession e a la compression plui altis, coven-
te dopra: ciment Portland feric CEM 142,5 R (ven a stai cence C;A), pul-
vin di silice blanc (val a di cence incuinants), savalon fin (mancul di 0,5-
0,6 mm di diametri), superfluidificant acrilic e filiots di a¢ar trafilat.

Par contrari il gjenar di filiots al pues vé une influence no di poc. Di fat,
se al puest di filiots di acar, o di altris materiai doleabii, si doprin filiots di
carboni, di veri o di altris materiai crevulis la reologjie e reste ché de RPM
ma il compuartament mecanic al ¢ plui dongje di chel de malte che di chel
de RPM rinfuar¢ade cun fibris di acar, viodiit che al &€ massemeno crevulis.
Compuartament compagn si a se i filiots a son di un material che nol rive a
peasi cul ciment idrat (par esempli fibris in poliuretani).

Ancje la forme (Figure 3) e, soredut, il “rapuart di forme” (val a di il
rapuart lungjece/diametri) a an, par solit, une incidence no picule. For-

4

Figure 3. Difarents filiots doprats par fA RPM : 1-acar trafilat, 2-ghise amorfe, 3-nylon, 4-acar
par bertuelis, 5-poliester, 6 e 7-twaron, 8-ram incrudit.
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mis che a contrastin il sfiliament (esemplis 4 e 5 de Figure 3), natural-
mentri, a judin. II rapuart di forme in teorie al varés di jessi grandonon,
pecjat che plui al ¢ alt e plui aghe e covente di dopra par fa I'impast e
che, al cressi de aghe, lis resistencis si sbassin: in pratiche no conven do-
pra filiots cuntun rapuart di forme plui bas di 50 ma nancje plui alt di
80-100 si ben che, cuntune tecniche (41) une vore particolar (che e mer-
tarés protezi cuntune patent), al sedi pussibil riva a dopra fibris cun ra-
puart di forme tor 3000 cence aumenta la aghe.

Insumis lis RPM a son il risultat dal disvilup tecnologjic des maltis.
Disvilup ancjemo in vore e che si a ancje in graciis des ricercjis speri-
mentals fatis tai laboratoris dal Dipartiment di Siencis e Tecnologjiis Chi-
michis de Universitat di Udin cul jutori di valents e ferbints students di
inzegnerie (41-50).

Di chestis ricercjis o fevelarin, in struc, dome di chés che a justifichin
la propueste di dopra lis RPM par meti in sigurece lis cjasis vieris, ven a
stai il studi dal compuartament dinamic des RPM (49) e il scandai sul ri-
scat strutural di muraduris, discloteadis e i Ii par coli, taponadis cun

RPM (46).

Compuartament dinamic des RPM. 11 studi sul compuartament dinamic
des RPM al ¢ stat coordenat dal coleghe Paolo Pascolo dal Dipartiment
di Inzegnerie Civil e davuelt soredut tal laboratori di chel Dipartiment.
Tré ajerin lis RPM testadis: une (RPM1) di composizion compagne a ché
de Tabele 1, une (RPM2) compagne ma cun dome 93,5 kg/m’ di filiots
di agar e une (RPM3) compagne ma cence fibris di armadure.

I valors di resistence statiche a la flession (seont norme EN 196 — part
I) ajerin di 56, 48 € 17 MPa. Ma par podé studia il compuartament di-
namic si scugne lavora in condizions une vore difarentis di chés de nor-
me e a covente cognossi i valdrs mezans di resistence di prime crevadu-
re a la flession in condizions di prove dinamiche che, par solit, a son une
vore plui bas de resistence statiche. Di fat chei valérs a jerin di 21, 18 e
7 MPa pai provins cun intai e nome un tic plui alts pai provins cence in-
tai. Vit i valors si € proviodit a determina i ciclis di isteresi cun velocitats
di deformazion diviersis e viodint di aplicA un caric limit plui bas dal
20% de resistence di prime crevadure.

Cemiit che si spietavisi la RPM3, val a di ché cence fibris, no a mai
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passat il prin cicli tant che RPM1 e RPM2 a an dat far curvis dal gjenar
di ché di Figure 2 (a drete) fasint previodi un compuartament a la fadie
une vore interessant. Prin di provedi a fa lis provis di fadie in condizions
diviersis si a stabilit di ferma i scandais cuant che si rivave a aumenta la
frece di flession di 1 mm (ven a stai dal 0,28 % de lungjece util dal pro-
vin), di m{t che il dam ultin al fos inmo limitat (Figure 4). Inte Tabele 2
si cjatin, in struc, i risultats relatifs ai provins cun intai.

De tabele si viot ben che la resistence a la fadie des RPM armadis e je
grandonone cuant che la puartade di sdrindulade dal caric (§) no je eces-
sive, ma ancje cun altis puartadis e reste purpiir preseabile. E si viot ancje
che la resistence a la fadie e dipint, ma no in m{t liniar, de cuantitat des
fibris.

Une vore interessante e je stade la verifiche de influence esercitade su
la resistence a la fadie par la presince di profii (intais) che a concentrin i
sfuargs. Si & viodit che la resistence a la fadie e cale in presince di intai
nome se chest al ven fat par incision sul provin za indurit. Invezit se I'in-
tai al salte fir de forme dal stamp la resistence a la fadie e miore (Figure
5) cun la cuantitat dal rinfuar.

Tabele 2. Risultats des provis di fadie sui provins cun intai. Visasi che S=0o__ /o _ _ stati-
che, e che N = n° di ciclis di fin scandai.

Fibris o O, o, o, statiche S N

Kg/m’ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

187

(RPM1) 12,93 4,29 10,714 20 0,65 46025657
13,42 6,72 10,714 20 0,67 741310
14,01 6,42 10,714 20 0,70 191
15,82 6,22 10,714 20 0,79 116

93,5 (RPM2) 10,77 5,05 8,571 18 0,60 6338697
12,93 4,29 8,571 18 0,72 576766
13,05 351 8,571 18 0,73 436515
16,01 1,07 8,571 18 0,89 316

Chest al dipint dal fat che tes vicinancis des paréts dal stamp i filiots
a son plui o mancul paraléi al pél. Une grumbule tal stamp, par tant, e
compuarte un orientament casual des fibris e, cun chel, un ramificasi
plui spandiit de frature (viodi foto a campe de Figure 4).
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Figure 4. Dams tipics daspo di provis di re-  Figure 5. Esempli di sensibilitat al intai de
sistence a la fadie; chei di campe a son une  deformazion pa la fadie. N = n° di ciclis.
vore plui frecuents di chei di drete.

Riscat struturil di muraduris taponadis cun RPM. Chest scandai al & stat
fat Ii de oficine dal ISMEA di Udin cul jutori des s6s maestrancis e in co-
laborazion cul coleghe Aldo De Marco de Universitat (in ché volte) di
Triest. Il final de vore e jere ché di viodi se lis RPM a podevin jessi une
buine alternative ai bindei in resine epossidiche e fibris di carboni tal ri-
scat strutural (static) des muraduris discloteadis.

Dés placisbandis (cence stabilidure) a son stadis tiradis st in modons
e malte bastarde seont 'antic mut di fa furlan (Figure 6a). Sis més dopo
a son stadis discloteadis al limit de sdrumade (Figure 6¢ e 6d) cjamantlis
te mezarie cuntune binte (Figure 6b). Po dopo si ¢ provedit a justalis,
simpri seont 'antic m{t di fa furlan (Figure 6e, 6f e 6g). A chest pont une
e je stade rinfuarcade cuntun bindel di fibris di carboni e resine epossi-
diche (Figure 6h) intant ché altre e je stade parzialmentri taponade cun-
tune stabilidure di RPM (Figure 6i) di 2 cm di spessor e di composizion
un tic difarente di ché de Tabele 1 (ciment CEM I1 32,5 1170 Kg/m?, nie
pulvin di silice e a/c = 0,27) par sparagna e facilita la vore aes maestran-
cis. Ae fin de stagjonadure (3 dis pal bindel e 30 dis pe RPM) lis placi-
sbandis a son stadis di gn(if cjamadis, te mezarie, cu la binte (Figure 6l).

La placebande taponade cu la RPM, cuant che o vin molat di cjama,
par vie che la frature e jere da(ir a svuinca la taponadure (Figure 6m a
campe), e sopuartave un caric 10 voltis plui grant di chel che e veve so-
puartat la prime volte cence taponadure e e veve une frece di 4,2 cm (Fi-
gure 6m a drete); frece che si riduseve a 1,6 cm une volte discjamade la
placebande. La placebande rinfuarcade cul bindul di resine e fibris di
carboni, cuant che chel si & distacat dibot (Figure 6n, 60 e 6p) riscjant di
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fa sdruma dut, e sopuartave un caric cuasi 7 voltis plui grant di chel so-
puartat la prime volte. La frece in chel moment e jere nome di 3 cm e e
je restade di 2,6 cm a placebande discjamade.

In struc si pues di che lis RPM a son miér dai bindei di resine epossi-
diche e fibris di carboni no dome parcé che a dan un rinfuarg plui grant,
ma soredut par vie dal fat che a imponin un bon riscat elastic ae defor-
mazion de muradure.

Figure 6. Confront jenfri RPM e resine rinfuarcade tal riscat strutural di muraduris disclo-
teadis.
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Parcé dopra lis RPM. Parce dopra lis RPM par meti in sigurece cuintri il
taramot lis cjasis vieris? Al pues stai che la rispueste si cjati intune anti-
ghe liende piemontese. In ché liende si diseve che i pastors de mont Pir-
chiriano a vevin clamat I'arcagnul Michél par parasi dal diaul che, cul so
buf, ur sdrumave lis cjasis. I'arcagnul Michél, dismolat, ur vares insegnat
a cuei tiere rosse e cret blanc minucat (val a di a fa ciment!), a impasta
dut cun aghe e péi di cjavre e a fa su lis cjasis di claps peats cun chel im-
past e, soredut, a tapona ben i mirs, fr e dentri, cul midiesim impast.
La liende e diseve ancje che il diaul, invelenat, al ves scal¢at milante vol-
tis la mont cence mai riva a fa sdruma lis cjasis.

Fin culi la liende. Ma, inte realtat, si viot che ché de mont Pirchiria-
no, zone di periodiche e vivarose ativitat sismiche, e je la uniche contra-
de piemontese dula che, za par antic, si cjatavin lis cjasis de puare int cu
la stabilidure. E, par chel che o’ndi sai jo, ancje la uniche contrade talia-
ne dula che si doprave une stabilidure armade cun fibris. Al merte ancje
ricuarda che, stant aes cronichis dai fraris de Sagre di San Michél (la aba-
zie grandonone che e domine la mont), I'ultin taramot di ete prenapo-
leoniche, ven a stai 'ultin cuntun efiet fiscant, p{r rivant a sdruma a ras
la Sagre al riva nome a disclotea lis cjasutis de vile.

Infin, des notis che dispés a compagnin i cuasi 85000 Verbd: di Acier-
tament Dams dal taramot dal '76, si pues travigni che rarementri cjasis
cence impuartantis magagnis di progjet o di fabriche e cun stabilidure
dentri e fir, a an vit grancj dams.

Ma parce po des buinis stabiliduris armadis cun fibris a varessin di in-
cressi la resistence dai miirs al taramot?

Un tecnic al rispuindarés nome: “parce che lis stabiliduris armadis a
mudin i mars, di sempli¢s conglomerats, in composits pluristratificats e
parce che i composits pluristratificats, no dome a sopuartin i sfuarcs di
tai e di stuarziment une vore mior dai conglomerats semplics, ma sore-
dut a an une resistence ae fadie cetant plui grande, par vie che un tara-
mot al somet lis cjasis a curts ma plui o mancul ferbints ciclis di fadie”.

Dut ben, ma parce un composit pluristratificat al sopuarte une vore
mior sfuarcs e fadie? Par cirl di capilu si pues cjala lis Figuris 7, 8 e 9 e
resonai parsore.

Se la sdrindulade e je perpendicolar ae facade dal mar (Figure 7) lis
facadis a son sometudis a sfuarcs alternats di compression e tirament.
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Figure 7. Scheme di compuartament di mfir grés (a campe) e cun stabilidure (a drete) a une
sdrindulade perpendicolar ae fagade.
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Figure 8. Scheme di compuartament di mir a une sdrindulade paralele ae fagade.

Dugj i difiets de superficie a puedin puarta a la formazion di une fressu-
re che si slargje cicli dopo cicli. Al & clar che se il mir al & grés lis fres-
suris si vierzaran soredut inte malte che e pee i modons (o i claps), sore-
dut inte zone di contat jenfri malte e modon. E chest, no nome parce che
al & propit inte zone de malte che si cjatin i difiets plui grancj de super-
ficie dal mir, ma ancje par vie des difarencis di rigjiditat jenfri malte, zo-
ne di contat e modon che a compuartin une concentrazion di sfuarg in-
te zone mancul rigjide. Se il mar al & taponat cuntune buine stabilidure,
il numar di difiets de superficie al sara une vore plui picul e e coventara
une energjie plui grande par podé riva a vé un numar di fressuris avon-
de profondis par fa pericula il mr. Di fat no dutis lis fressuris, che si
vierzaran inte stabilidure, a rivaran a sprofondasi tal mar dal moment
che modons e claps cuasi simpri lis disviaran paralelementri ae superfi-
cie cu la conseguence, par altri da rar, di sburta il distac de stabilidure
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(Figure 10). Se la stabilidure e je armade cun fibris a saran propit lis fi-
bris a promovi, bielza parenfri la stabilidure, il sviament des fressuris. E
plui lis fibris a varan un orientament casual mancul al sara il pericul di
distac (o ancje nome di parzial spelament) de stabilidure e di sprofonda-
ment des fressuris tal mr.

Se la sdrindulade e je paralele ae facade dal mir (Figuris 8 e 9) I'efiet
dominant al sara chel di tai alternat e tal mir si vierzaran dés crevaduris
a cros di Sant Andree. Ancje in chest c4s une buine stabilidure (Figure
9) e judara il miir a sta su (52) aben che il jutori al sedi mancul impuar-
tant che tal cas de sdrindulade perpendicolar.

Par cumo no si an dats sperimentai su la resistence al taramot di mrs
taponits cun stabiliduris in RPM. Ma, viodudis lis difarencis grandono-
nis tal compuartament dinamic e te resistence a la fadie jenfri malte e
RPM, e tigniit cont dal fat che nome lis stabiliduris in malte tradizional
a fasin rionzi la resistence dai mirs di almancul 0,3-0,4 ponts Richter, si
pues previodi, stazant cun prudence, che taponant i mirs cun RPM si
varés une rionte di resistence di almancul 2 ponts Richter.

Cemiit dopra lis RPM. Jo no vuei insegna ai gneurs a cori si che no sta-
rai a di a architets, inzegnirs e maestrancis dut ce che a an di fa cu lis
RPM par meti in sigurece une cjase. Ma, dal moment che, ancje in di di
vué, tai cantirs si viot a fa robis di no crodi, o pensi che al sedi almancul
il cas di ricuarda ce che dal sigiir no si a di fa.

— Prin di dut no si a di crodi che lis RPM a sedin il balsim dal mont. Val
a di che se une cjase e a magagnis di progjet o di fabriche grandono-

P
Figure 9. Scandai sul compuartament dinamic di mfirs cence (a) e cun (b, b’) stabilidure di
malte tradizional. T taramots figurats a jerin di magnitudin 5,5 (a), 5,8 (b) e 6,0 (b’).
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Figure 10. Stabilidure distacade intune gleseute sdrumade dal taramot pal efiet negatif di volt
e tet che a sburtin fir.

Figurel2. Efiets negatifs di solars, pilastris (a) e paradanis (b) dome poiats.

nis al ¢ ingjands pensa di parasi dal taramot nome taponant i miirs cu
lis RPM. Par esempli: volts (Figure 10) e tets (Figure 11) che a sbur-
tin fiir, solars, pilastris o paradanis (Figure 12) dome poiats, a clamin
intervents preliminars di contrast (53). Pai mrs a casse (Figure 13),
tant periculds che usuai in Fridil, invezit al baste incressi il numar di
straponts jenfri lis stabiliduris (Figure 14).
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— Po no si a di impensasi che la RPM e sedi une malte cualsisei. Ven a
stai che no si pues gambia a gust la s6 composizion; par esempli zonta
aghe, no dopra il pulvin di silice, sparagna sui filiots di agar, dopra un
ciment cualsisei e vie indenant. Chest par vie che ogni gambiament al
compuarte une variazion, par solit in negatif, tal 16r compuartament
static e dinamic.

Figure 13. Efiets negatifs di mir @ casse. Figure 14. Scheme di intervent par meti in

sigurece un mar.

— Po dopo no si a di crodi che i vieris mirs a sedin ducj compagns. Pai

mirs di clap si scugne fa fa un scandai di un gjeolic par sigurasi che
no vebin doprat, par faju, piere di zes; cas une vore improbabil ma
che no si pues escludi dal dut stant a la gjelogjie dal Fridl. In plui, se-
di pai mirs di clap sedi par chei di modon, si scugne fa la prove di An-
stett su la malte che e pee i claps o i modons, simpri par sigurasi che
nol sedi presint il zes. Tal cas di mirs di modons cu la barbe blancje si
scugne fa la prove di Anstett ancje sui modons. Al & ben visasi che i
sulfats a dan, cul ciment, une reazion espansive une vore potente e par
tant no si pues fa di mancul di fa chescj esams e di tigni cont dai lor
risultats. Se si cjate zes o sulfats diviers te malte, o tai modons o tai
claps, prin di meti su la stabilidure in RPM, si scugne pitura dut
(ancje i biis pai straponts) cun tré mans di resine epossidiche spolva-
rant la ultime, a refiit, cun savalon di sfrantoi.

Infin, e soredut, no si a di sparagna te vore. Val a di che al covente
tira vie lis vieris stabiliduris e neta une vore ben il mtr (Figure 15b),
pussibilmentri par lustradure a savalon, e si scugne fa i biis pai stra-
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ponts (Figure 15¢) a une distance juste un di chel altri (st par ju un
metri, di mancul se il mir al & a casse). In plui, prin di folcja i biis di
RPM e di meti su la stabilidure (2-2,5 cm di spessor) (Figure 15d), al
covente ingorgna a ref(t il m{r, e inmo, cuant che la RPM e a cjapat,
al & necessari rifind la stabilidure cun 2-3 milimetris di RPM cence fi-
bris. Par ultin si scugne tigni travanat il dut par almancul tré setemantis.
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